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Szanowne Kolezanki,

Szanowni Koledzy!

Za nami XX Zjazd Lédzkiej OIIB, ktéry podobnie
jak rok temu odby! si¢ w formie zdalnej. Pomimo
utrudnien odnotowali$smy dobra frekwencje, a glo-

sowania przebiegly sprawnie, podobnie jak sktada-
nie wnioskéw. Rada LOIIB uzyskata absolutorium
za 2020 rok, co jest wyrazem zaufania i pozytywnej
oceny naszych dzialan i pomystow, realizowanych
pomimo ograniczen wynikajacych z pandemii.

Przypominam, Ze juz jesienig rozpoczng sie¢ obwo-
dowe zebrania wyborcze, na ktérych bedg wybiera-
ni delegaci na Zjazdy LOIIB w kadencji 2022-2026. Zach¢camy do licznego udziatu.

Pandemia wymusila na nas znacznie szybsza cyfryzacje¢, zwigzana z koniecznoscia
porozumiewania si¢ w duzo wigkszym stopniu przy uzyciu $rodkéw komunikacji
elektronicznej. To wbrew pozorom przybliza nas do wdrazania Building Information
Modeling i realizacji inwestycji w tej metodologii, ktora w niedalekiej przysztosci
dotyczy¢ bedzie kazdego czynnego zawodowo inzyniera. Cyfryzacja staje sie faktem
i odmienia nieustannie nasz warsztat pracy, a my, ktérzy pelnimy samodzielne funk-
cje techniczne w budownictwie, musimy by¢ przygotowani na to wyzwanie. Jako sa-
morzad zawodowy inzynieréw budownictwa prowadzimy dziatania zmierzajace do
powolania zespotu ds. BIM, ktéry bedzie pracowal nad wdrozeniem do praktyki in-
zynierskiej projektowania, przygotowania i realizacji projektéw inwestycyjnych w tej
metodologii. Zapraszamy Panstwa do wspotpracy w tym zakresie.

Od stycznia tego roku przestaly obowigzywac Polskie Normy i jeste$my zobligo-
wani do stosowania Eurokodéw, o czym piszemy réwniez w tym numerze. Staramy
sie Panistwu pomoc w przystosowaniu sie do tej budowlanej rzeczywistosci, publi-
kujac od kilku lat artykuly dotyczace projektowania konstrukeji wedtug Eurokodéw
oraz organizujgc szkolenia i kursy dotyczace tej tematyki. Z przyjemnoscia informu-
je, ze wkrotce ukaze sie tez dlugo wyczekiwane przez Panstwa wydanie drugie uzu-
pelnione cieszacej si¢ duzym uznaniem ksiazki Przyktady projektowania konstrukcji
wedtug Eurokoddow, ktdra przybliza kwestie ich stosowania nie tylko od strony teore-
tycznej, ale przede wszystkim praktyczne;j.

Duzo miejsca w tym numerze poswigcamy zagadnieniom zwiazanym z Europejskim
Zielonym Ladem i ,zielong” energig, a przede wszystkim fotowoltaika, ktéra w ostat-
nich latach stata si¢ popularnym Zrédlem energii elektrycznej. Polecamy Panstwa
uwadze ciekawe artykuly dotyczace ogniw fotowoltaicznych nowej generacji - Lodz
jest przeciez waznym osrodkiem badawczym w dziedzinie fotowoltaiki organicznej
i nieorganicznej — oraz istotnej kwestii bezpieczefistwa przeciwpozarowego instalacji
fotowoltaicznych. Trzeba zauwazy¢, ze z pozyskiwaniem ,,zielonej” energii zwigzane
sg takze koszty finansowe i $rodowiskowe, o czym warto dyskutowac.

Zycze Panstwu duzo zdrowia, wytrwalosci i optymizmu. Mam nadzieje, ze juz
wkrétce bedziemy mieli mozliwo$¢ bezposrednich spotkan. Zapraszam na wydarze-
nia organizowane przez naszg Izbe, o ktérych na biezaco informujemy, a tym, ktorzy
beda mogli wyjechaé na urlop, zycze duzo stonca.

dr hab. inz. Jacek Szer, prof. PL
p-o. Przewodniczgcy Rady LOIIB
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pRP UL WLIPAR A odbyto sie zorga-

nizowane przez Lddzka OIIB szkolenie
pt. »Rozpoczecie budowy w procesie in-
westycyjnym w $wietle ustawy Prawo
budowlane”, podczas ktérego pan Maciej
Ksiazek przeszkolit on-line poprzez Por-
tal PIIB 272 osoby.

egzaminem pi-
semnym przeprowadzonym na Wydzia-
le Mechanicznym Politechniki £.odzkiej
oraz w auli Akademii Humanistyczno-
-Ekonomicznej rozpoczeta sie XXXVI
jesienna sesja egzaminacyjna na upraw-
nienia budowlane. Egzamin, pierwotnie
zaplanowany na grudzien 2020 r., zostat
przeniesiony przez Krajowa Komisje
Kwalifikacyjna na luty 2021 r. z uwagi na
6wczesng sytuacje epidemiczng. Na 177
0s6b dopuszczonych do testu przystapi-
o 138 oséb, w tym 39 os6b ponownie
zdajacych ten egzamin, a zdaly 122 oso-
by. Do egzaminu ustnego przystapito
147 0s6b, w tym 25 powtdrnie zdajacych
tylko ten egzamin. Ostatecznie 121 osob
pozytywnie zakonczylo jesienng sesje
2020 r. i uzyskalo decyzje o nadaniu
uprawnien budowlanych.

odbylo si¢ on-line
na platformie Webex szkolenie LOIIB pt.
»Istotne i nieistotne odstgpienie od za-
twierdzonego projektu budowlanego -

nowe regulacje, czyli duze zmiany od 19
wrze$nia 2020 roku’, ktére dla 75 oséb
przeprowadzil pan Tomasz Radziewski.

279 czlonkéw na-
szego samorzadu zawodowego skorzy-
stalo ze zorganizowanego przez LOIIB
na Portalu PIIB szkolenia on-line pt.
»Diagnostyka taraséw i balkonéw - stu-
dium przypadkéw - wybrane zagadnie-
nia w praktyce rzeczoznawcy budowla-
nego’, ktére przeprowadzil pan Maciej
Rokiel.

odbylo sie w for-
mie wideokonferencji posiedzenie Rady
LOIIB. W pierwszej cze$ci omdwiono
tematy przygotowane na posiedzenie
Rady, a w kolejnej przeprowadzono glo-
sowania nad uchwalami. Rada przyjeta
uchwale w sprawie zwolania XX Okre-
gowego Zjazdu Lodzkiej OIIB, okresla-
jac termin (od godz. 11.00 w dniu 18
kwietnia 2021 r. do godz. 11.00 w dniu
20 kwietnia 2021 r.) i forme Zjazdu (przy
wykorzystaniu srodkéw bezposredniego
porozumiewania si¢ na odleglos¢ — sys-
temu informatycznego). Omoéwiono tak-
ze miedzy innymi realizacje budzetu za
2020 rok, opinie bieglego rewidenta do-
tyczaca sprawozdania finansowego
LOIIB za rok 2020 oraz projekt budzetu
na 2021 rok. Zatwierdzone zostalo spra-

W marcu odbylo sig¢ on-line posiedzenie Rady £OIIB

wozdanie z dzialalno$ci Rady LOIIB w
2020 roku oraz przyjeto ramowy plan
pracy na 2021 rok. Wystuchano takze in-
formacji Przewodniczacych pozostatych
organéw LOIIB z dziatalno$ci w minio-
nym roku. Omoéwiono realizacj¢ wnio-
skow delegatéw z XIX Okregowego
Zjazdu LOIIB i tych zgloszonych przez
delegatéw LOIIB na Krajowym Zjezdzie
PIIB. Rada LOIIB zatwierdzila réwniez
szereg uchwal.

odbylo sie zorgani-
zowane przez Lodzka OIIB szkolenie za-
tytulowane ,Samowola i legalizacja sa-
mowoli w $wietle nowelizacji prawa bu-
dowlanego”, ktére za posrednictwem
platformy ClickMeeting na Portalu PIIB
przeprowadzil pan Maciej Ksigzek dla
211 oséb. Retransmisja szkolenia odbyla
sie w dniach 20-30 marca 2021 r. Sko-
rzystalo z niej 291 osob.

odszedl od nas
$p. inz. Tadeusz Miksa, cztonek Prezy-
dium i Rady LOIIB (w latach 2002-
-2018) oraz Krajowej Komisji Rewizyjnej
PIIB, delegat na okregowe zjazdy Lodz-
kiej OIIB i krajowe zjazdy Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa, czlonek wielu
zespolow problemowych naszej Izby,
wieloletni dyrektor Wydzialu Architek-
toniczno-Budowlanego Starostwa Powia-
towego w Lowiczu, inzynier o duzym
do$wiadczeniu, ceniony fachowiec i wspa-
niaty, zyczliwy kolega. Uroczysto$¢ po-
grzebowaodbylasie 29 marca2021r.0go-
dzinie 11.30 na cmentarzu katedralnym
w Lowiczu.

pani_Dagmara
Kupka przeprowadzita zorganizowane
przez Lodzka OIIB szkolenie on-line na
Portalu PIIB pt. ,BHP w budownictwie
oraz legalno$¢ zatrudnienia obcokrajow-
cOw”, w ktérym uczestniczylo 91 oséb.
Z retransmisji szkolenia skorzystaly 54

osoby.

19 marca 2021 r. EEELERNEN

Urbanczyk przeszkolit za po$rednictwem
platformy Webex 12 0s6b z L6dzkiej OIIB



fot. Renata Wlostowska
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z nastepujacego tematu: ,,Dziatania inwe-
stycyjne w obiektach objetych ochrong
konserwatorskg — uwarunkowania praw-
ne, projektowanie i realizacja prac kon-
serwatorskich i robdt budowlanych”
Nagranie ze szkolenia, ktdre bylo dostep-
ne na Portalu LOIIB w dniach 22-28
marca 2021 r., obejrzato 16 oséb.

W dniach od-
byt sie Ogdlnopolski Studencki Przeglad
Piosenki Turystycznej YAPA, jeden z naj-
wiekszych i najstarszych festiwali muzy-
ki turystycznej i studenckiej w kraju,
ktérego poczatki siegaja lat 70. XX w,
powstal on z inicjatywy czlonkéw Stu-
denckiego Klubu Turystycznego ,,PLazik”
Politechniki Lédzkiej. Lodzka OIIB zo-
stala w 2021 roku partnerem tego wyda-
rzenia. Pierwszy koncert w tym roku byt
nadawany w piatek 19 marca z klubu fe-
stiwalowego Cotton. Zagraly na nim ze-
spoly na zywo, a takze zespoty konkurso-
we, ktére swoje wystepy nagraly wcze-
$niej. Z kolei w sobote 20 marca w studio
im. Henryka Debicha w Radiu L6dZ za-
graly Yapowe gwiazdy. Ze wstepnych sta-
tystyk wynika, ze tegoroczng edycje obej-
rzato ponad 13 tysiecy 0séb z calej Polski.
Transmisje byty udostepnione bezptatnie
na stronie: https://yapa.art.pl, a takze - na
profilu Osppt YAPA na Facebooku i s
dostepne na kanale na YouTube: https://

www.youtube.com/user/ospptyapa

pRP bV WA\ VAR B nasza Izba zorga-

nizowala szkolenie on-line na platformie

Posiedzenie Prezydium w kwietniu odbylo si¢ w formie wideokonferencji

Webex pt. ,,Przeglady budowlane, kon-
trole okresowe i dorazne stanu technicz-
nego obiektéw budowlanych na podsta-
wie Prawa budowlanego”, ktére przepro-
wadzil pan Tomasz Radziewski. Uczest-
niczyto w nim 39 oséb.

136 0s6b wystu-
chato on-line na Portalu PIIB wykfadu
pana Macieja Rokiela pt. ,,Diagnostyka
systeméw ETICS - studium przypadkéw
- wybrane zagadnienia w praktyce rze-
czoznawcy budowlanego”

pan Jacek Fidala
przeszkolil on-line za posrednictwem
platformy Webex 15 oséb z Lodzkiej
OIIB z tematu: ,,Gruntowe pompy cie-
pla” Czlonkowie LOIIB mieli réwniez
mozliwoé¢ skorzystania z retransmisji

szkolenia, ktora byta dostepna na Portalu
LOIIB w dniach 29 marca - 4 kwietnia
2021 r.

w formie wideo-
konferencji na platformie Webex
odbyto sie posiedzenie Prezydium Rady
LOIIB. Na poczatku zebrania krétkim
wspomnieniem i minutg ciszy uczczo-
no cztonka Prezydium Rady LOIIB $p.
Tadeusza Mikse z Lowicza, delegata na
Zjazdy LOIIB i Krajowy Zjazd PIIB,
czlonka Krajowej Komisji Rewizyjnej
PIIB, ktéry zmart w polowie marca tego
roku. Skarbnik Rady LOIIB mgr inz.
Cezary Wojcik oméwit sprawy finanso-
we LOIIB, w tym biezaca realizacje bu-
dzetu. Czlonkowie Prezydium wystu-
chali informacji dotyczacych organiza-

XXXVI sesja egzaminacyjna rozpoczeta sie w lutym egzaminem pisemnym z zachowaniem srodkéw ostroznosci
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Eodzka OIIB byla w tym roku partnerem kultowego OSPPT YAPA

o ENAL TURYS

cji Okregowego Zjazdu LOIIB, plano-
wanego na 18-20 kwietnia br. Prze-
wodniczacy Zespolu Rady LOIIB ds.
Prawno-Regulaminowych oraz Ochro-
ny Zawodu mgr inz. Bogdan Krawczyk
poinformowal o pracach Zespolu, w
szczegllnodci tych zwigzanych z opi-
niowaniem aktéw prawnych dotycza-
cych budownictwa, w tym sprawy kie-
rownika budowy, jego uprawnien i od-
powiedzialnosci. Przewodniczaca Zes-
potu ds. Integracji i Konkurséw mgr
inz. Urszula Jakubowska przedstawita
wypracowane przez Zespol propozycje
nowych, ciekawych konkurséw dla
cztonkow LOIIB. Pani Renata Wiosto-
wska z Dzialu Wydawnictw LOIIB om6-
wita sprawe aktywno$ci naszej Izby
w mediach spotecznosciowych i przed-
stawila statystyki z nig zwigzane. Poin-
formowata réwniez zebranych o stanie
zaawansowania prac nad nowa strong
internetowa LOIIB.

CRALEEWIPIREY 16 0sob wystu-

chalo on-line na platformie Webex wy-

kfadu pana Marka Robocienia pt. ,,Pro-
blematyka przylaczy gazowych, stacji re-
dukcyjno-pomiarowych, instalacji do-
ziemnych i wewnetrznych gazu ziemne-
g0 Z nagrania ze szkolenia mozna bylo
skorzysta¢é w dniach 12-18 kwietnia
2021 r., logujac si¢ na Portalu Lodzkiej
OIIB.

pani_ Maria
Tomaszewska-Pestka przeszkolita on-li-
ne za posrednictwem Portalu PIIB 204
osoby z tematu: ,Ubezpieczenie odpo-
wiedzialnosci cywilnej inzynieréw bu-
downictwa”

W dniach
odbyt sie XX Zjazd Okregowy Lodzkiej
Okregowej Izby Inzynierow Budowni-
ctwa, po raz drugi w trybie zdalnym
w zwiazku z obecng sytuacjg epidemicz-
ng i zwigzanymi z nig ograniczeniami.
W XX Zjezdzie LOIIB wzieto udziat 96
delegatow na 102 uprawnionych, co dato
frekwencje 94,12% i oznacza prawomoc-
nos¢ Zjazdu. Po zalogowaniu sie w Por-
talu PIIB delegaci mogli zapoznaé sie

z trescig materiatéw zjazdowych i pro-
ponowanych uchwat oraz zaglosowac.
Zjazd L6dzkiej OIIB przyjal zdecydowa-
na wiekszoscig gloséw 12 uchwal
Zatwierdzono sprawozdania organéw
statutowych, a Rada Lodzkiej OIIB uzy-
skafa absolutorium za 2020 rok, uchwa-
lono takze budzet LOIIB na 2021 r.
W czasie Zjazdu wplynelo réwniez 11
wnioskéw, ktore zostaly skierowane do
rozpatrzenia przez Okregowa Rade
LOIIB. Wiecej informacji o Zjezdzie
LOIIB nas. 5.

nasza Izba zor-
ganizowata szkolenie on-line na platfor-
mie Webex pt. ,,Stan techniczny budyn-
ku - metody okredlania zuzycia tech-
nicznego’, ktére dla 16 oséb przeprowa-
dzila pani Anna Konopka.

nasza Izba zorganizo-
wala szkolenie on-line w formie wideo-
konferencji na platformie Webex pt.
»Zasady postepowania przed organami
administracji publicznej: wybrane zaga-
dnienia z KPA’, ktére przeprowadzita
pani Anna Kostrzewska-Krejczy. Wrzielo
w nim udzial 10 oséb. Retransmisja
szkolenia miafa miejsce w dniach 10-16
maja 2021 r.

pani Dagmara
Kupka z Okregowego Inspektoratu Pracy
w Lodzi przeszkolila on-line poprzez
Portal PIIB 127 o0séb z nastepujacego te-
matu: ,,Przepisy BHP dotyczace wlasci-
wej organizacji budowy i wykonywania
prac ziemnych”. Retransmisja szkolenia
odbyta sie w dniach 29 maja - 1 czerwca
2021 r.

14 cztonkéw LOIIB
skorzystato ze szkolenia on-line na plat-
formie Webex pt. ,Prawo autorskie do
projektu budowlanego — aspekty prak-
tyczne”, ktére przeprowadzita radca pra-
wny Anna Lukaszewska. Nagranie ze
szkolenia mozna bylo obejrze¢ na porta-
lu cztonkowskim LOIIB w dniach 21-27
maja 2021 r.

oprac. Monika Grabarczyk



SPRAWOZDANIA

XX Zjazd L.odzkiej OIIB

W dniach 18-20 kwietnia 2021 r. odbyl sie XX Zjazd Okregowy Lddzkiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa, po raz

drugi w historii Izby w trybie zdalnym w zwiazku z obecna sytuacja epidemiczng i zwigzanymi z nig ograniczeniami.

W XX Zjezdzie LOIIB wzielo udzial 96 delegatéw na 102
uprawnionych, co dato frekwencje 94,12% i oznacza prawo-
mocno$¢ Zjazdu.

Po zalogowaniu si¢ w Portalu Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa (https://portal.piib.org.pl) delegaci mogli za-
pozna¢ sie z treScig materialéw zjazdowych (ktére otrzymali
takze wcze$niej w wersji papierowej) i proponowanych uchwat
oraz zaglosowa¢ (od godz. 11.00 w dniu 18 kwietnia do godz.
11.00 w dniu 20 kwietnia 2021 r.). Do delegatéw Lodzkiej OIIB
p-o. przewodniczacy Rady LOIIB Jacek Szer skierowal kilka
stow, dotyczacych rowniez aktualnej sytuacji — nagranie bylo
dostepne w Portalu.

Zjazd Lodzkiej OIIB przyjal zdecydowang wigkszoscia glo-
séw dwanascie uchwatl (zostaly one podjete z poparciem od
91,66 do 100%):

o w sprawie regulaminu XX Okregowego Zjazdu Lodzkiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa;

o w sprawie porzadku obrad XX Okregowego Zjazdu LOIIB;

o w sprawie zatwierdzenia sprawozdania Okregowej Rady
LOIIB za rok 2020;

o w sprawie zatwierdzenia sprawozdania Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej LOIIB za rok 2020;

o w sprawie zatwierdzenia sprawozdania Okregowego Sadu
Dyscyplinarnego LOIIB za rok 2020;

o wsprawie zatwierdzenia sprawozdania Okregowego Rzecznika
Odpowiedzialnoéci Zawodowej LOIIB za rok 2020;

o w sprawie zatwierdzenia sprawozda-
nia Okregowej Komisji Rewizyjnej
LOIIB za rok 2020;

o w sprawie udzielenia absolutorium
Okregowej Radzie LOIIB za rok
2020;

o wsprawie uchwalenia budzetu LOIIB
na rok 2021;

o w sprawie zmiany uchwaly XVII
Okregowego Zjazdu LOIIB nr 17
z dnia 14 kwietnia 2018 r. i ustalenia
liczby cztonkéw Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej LOIIB;

o w sprawie zmiany uchwaly XVII
Okregowego Zjazdu LOIIB nr 17
z dnia 14 kwietnia 2018 r. i ustalenia
liczby czlonkéw Okregowego Sadu
Dyscyplinarnego LOIIB;

o w sprawie potwierdzenia objecia mandatu delegata
Lodzkiej OIIB na Krajowy Zjazd Polskiej Izby Inzynieréow
Budownictwa.

Zatwierdzono sprawozdania organéw statutowych, a Rada
Lodzkiej OIIB uzyskata absolutorium za 2020 rok, uchwalono
takze budzet LOIIB na 2021 r. W zwigzku ze $miercig kilku
czlonkéw organéw naszej Izby zdecydowano nie poszerzaé do
konca kadencji sktadu tych organéw.

W czasie Zjazdu wplyneto réwniez jedenascie wnioskow,
wérod nich m.in. postulat rozszerzenia zakresu pytan na egza-
minach na uprawnienia budowlane, podjecia dziatan zmierza-
jacych do wiaczenia w ustawie Prawo budowlane wykonawcy
robo6t budowlanych jako jednej ze stron odpowiedzialnych za
proces budowlany, a takze wnioski dotyczace biezacej dzia-
falnosci naszej Izby. Wszystkie zostaly skierowane do roz-
patrzenia przez Rade Lddzkiej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.

XX Zjazd LOIIB odbyt si¢ pod przewodnictwem Jacka Szera
- p.o. przewodniczacego Rady Lodzkiej OIIB, a funkcje sekre-
tarza sprawowal Grzegorz Rakowski - sekretarz Rady LOIIB.

Miejmy nadzieje, ze juz wkrétce bedziemy mieli mozliwosé
bezposrednich spotkan, a przyszloroczny zjazd sprawozdawczo-
-wyborczy odbedzie sie w tradycyjnym stacjonarnym trybie.

Renata Wtostowska
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Nasza Izba w statystyce

(stan z 25 maja 2021 r.)

Aktualnie na liScie cztonkéw naszej Izby umieszczonych jest 11827 Kolezanek i Kolegdw, w tym 6629 0séb czynnych, posiadajacych
pelne prawa cztonkowskie, ktére petnig samodzielne funkeje techniczne w budownictwie w nizej wymienionych specjalnosciach:

Czlonkowie

Lédele] Okrf(’gowej IZbY konstrukcyjno-budowlana instalacyjna w zakresie sieci, in-

Inzynieréw Budownictwa
wg specjalnosci

hydrotechniczna
3 cztonkow (0,02%)

architektoniczna
60 cztonkow (0,91%)

wodno-melioracyjna*
58 cztonkow (0,89%)

drogowa

3374 czlonkéw (50,90%) stalacji i urzadzen cieplnych, wen-

tylacyjnych, gazowych, wodocia-
gowych i kanalizacyjnych
1369 cztonkow (20,65%)

instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycz-

telekomunikacyjna
71 cztonkow (1,07%)

mostowa
72 cztonkow (1,09%)

kolejowa
80 czlonkow (1,21%)

328 cztonkdéw (4,95%)

nych i elektroenergetycznych
1214 cztonkéw (18,31%)

* Decyzje o stwierdzeniu przygotowania zawodowego do pelnienia samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie w specjalnosci wodno-melio-
racyjnej byly wydawane w okresie od 1 kwietnia 1975 r. do 14 lutego 1995 r. i pozostaly w mocy zgodnie z zasadg zachowywania praw dobrze nabytych.

Dane statystyczne o cztonkach LOIIB wedlug kryteriow

Wyksztalcenie

4713 inzynieréw
71,09%

1767 technikow
26,66%

149 majstrow

Ple¢ 5821 mezczyzn
87,81%

808 kobiet

12,19%

Wiek
1538 cztonkow (23,20%)
w wieku od 56 do 65 lat

841 cztonkdéw (12,69%)
w wieku od 46 do 55 lat

1999 cztonkow (30,16%)
w wieku powyzej 65 lat

1561 czlonkow (23,55%)
w wieku od 36 do 45 lat

690 cztonkdéw (10,41%)
w wieku od 26 do 35 lat

Nalezy doda¢, ze 1755 0sdb zostalo zawieszonych na swoéj wniosek z powodu czasowego zaprzestania wykonywania samodziel-
nych funkcji technicznych w budownictwie, a 71 0s6b zostato zawieszonych na wniosek Skarbnika Rady Izby na skutek nieuisz-

czania sktadek cztonkowskich przez okres dluzszy niz 6 miesiecy.



PROJEKTOWANIE WG EUROKODOW

Wprowadzenie

obowigzkowych Eurokodéw

Co to oznacza dla projektantow?

Wszyscy pamietamy, ze w styczniu 2018 roku zmienione zostalo Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [1]. Z wykazu zalacznikéw przywo-

lywanych w tym rozporzadzaniu zniknely Polskie Normy, ktore de facto status norm wycofanych mialy od 2010 roku, jednak

wciaz byly przywolywane w rozporzadzeniu. Aktualnie normami przywolywanymi jest zestaw Eurokodow, przy czym ustawo-

dawca przewidzial okres przejsciowy stosowania zmienionego rozporzadzenia, ktory uplynal z dniem 1 stycznia 2021 r.

Zgodne z przepisami warunkow technicznych bedg zatem
te obiekty, dla ktérych wydano lub przynajmniej zlozono
wniosek o pozwolenie na budowe przed tg datg. Umozliwiono
jednak dokonczenie inwestycji zaprojektowanych wg Polskich
Norm, wprowadzajac zapis [1]:

W przypadku zamierzenia budowlanego, wobec ktérego przed
dniem 1 stycznia 2021 1.

1) zostat ztozony wniosek o pozwolenie na budowe, odrebny
whniosek o zatwierdzenie projektu budowlanego, wniosek o zmia-
ne pozwolenia na budowe lub wniosek o zatwierdzenie zamien-
nego projektu budowlanego,

2) zostato dokonane zgloszenie budowy lub wykonania robét
budowlanych w przypadku, gdy nie jest wymagane uzyskanie de-
cyzji o pozwoleniu na budowe,

3) zostata wydana decyzja o pozwoleniu na budowe lub od-
rebna decyzja o zatwierdzeniu projektu budowlanego

- mozna stosowac Polskie Normy wymienione w Ip. 49 zalgcz-
nika nr 1 do rozporzgdzenia, o ktérym mowaw § 1, w brzmieniu
dotychczasowym.

W roku 2019 ukazalo sie¢ Obwieszczenie Ministra Inwestycji
i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie [2]. Polskie Normy projekto-
wania wprowadzajace europejskie normy projektowania kon-
strukcji — Eurokody, zatwierdzone i opublikowane w jezyku
polskim, sa stosowane do projektowania konstrukcji, jezeli
obejmujg one wszystkie niezbedne aspekty zwiagzane z zapro-
jektowaniem tej konstrukcji (stanowiag kompletny zestaw norm
umozliwiajacy projektowanie). Projektowanie kazdego rodzaju
konstrukcji wymaga stosowania PN-EN 1990 i PN-EN 1991.
W przypadku gdy przywotano niedatowang Polska Norme, na-
lezy stosowaé najnowsza norme opublikowang w jezyku pol-
skim. Jak czytamy w [1]:

§ 204. 1. Konstrukcja budynku powinna spetnial warunki za-
pewniajgce nieprzekroczenie standw granicznych nosnosci oraz

standéw granicznych przydatnosci do uzytkowania w Zadnym
z jego elementow i w calej konstrukcji.

2. Stany graniczne nosnosci uwaza sig za przekroczone, jezeli
konstrukcja powoduje zagrozenie bezpieczeristwa ludzi znajdu-
jacych sie w budynku oraz w jego poblizu, a takze zniszczenie
wyposazenia lub przechowywanego mienia.

3. Stany graniczne przydatnosci do uzytkowania uwaza sig¢ za
przekroczone, jezeli wymagania uzytkowe dotyczgce konstrukcji
nie sq dotrzymywane. Oznacza to, ze w konstrukcji budynku nie
mogg wystgpic:

1) lokalne uszkodzenia, w tym rowniez rysy, ktére mogq ujem-
nie wplywaé na przydatnos¢ uzytkowg, trwatos¢ i wyglgd kon-
strukcji, jej czesci, a takze przyleglych do niej niekonstrukcyjnych
czesci budynku;

2) odksztatcenia lub przemieszczenia ujemnie wplywajgce na
wyglad konstrukcji i jej przydatnosé uzytkowg, wlgczajgc w to
réwniez funkcjonowanie maszyn i urzgdze#, oraz uszkodzenia
czesci niekonstrukcyjnych budynku i elementéw wykoriczenia;

3) drgania dokuczliwe dla ludzi lub powodujgce uszkodzenia
budynku, jego wyposazenia oraz przechowywanych przedmio-
tow, a takze ograniczajqgce jego uzytkowanie zgodnie z przezna-
czeniem.

4. Warunki bezpieczeristwa konstrukcji, o ktérych mowa
w ust. 1, uznaje sig za spetnione, jezeli konstrukcja ta odpowiada
Polskim Normom dotyczgcym projektowania i obliczania kon-
strukcji.

5. Wzniesienie budynku w bezposrednim sgsiedztwie obiektu
budowlanego nie moze powodowac zagrozen dla bezpieczetistwa
uzytkownikéw tego obiektu lub obnizenia jego przydatnosci do
uzytkowania.

6. W zakresie stanow granicznych przydatnosci do uzytko-
wania budynkéw projektowanych na terenach podlegajgcych
wplywom eksploataciji gorniczej, wymaganie okreslone w ust. 4
nie dotyczy tych odksztalcei, uszkodzen oraz drgan konstruk-
cji, ktore wynikajg z oddzialywan powodowanych eksploatacjg
gorniczg.
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7. Budynki uzytecznosci publicznej z pomieszczeniami prze-
znaczonymi do przebywania znacznej liczby osob, takie jak:
hale widowiskowe, sportowe, wystawowe, targowe, handlowe,
dworcowe powinny byé wyposazone, w zaleznosci od potrzeb,
w urzqdzenia do statej kontroli parametrow istotnych dla bezpie-
czeristwa konstrukcji, takich jak: przemieszczenia, odksztatcenia
i naprezenia w konstrukcji.

Dla przypomnienia, Eurokody to zestaw dziesieciu pakietow
Norm Europejskich do projektowania konstrukcji:

Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji (PN-EN
1990),

Eurokod 1 - Oddzialywania na konstrukcje (PN-EN 1991),

Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu (PN-EN
1992),

Eurokod 3 - Projektowanie konstrukeji stalowych (PN-EN
1993),

Eurokod 4 - Projektowanie zespolonych konstrukgji stalo-
wo-betonowych (PN-EN 1994),

Eurokod 5 - Projektowanie konstrukgji drewnianych (PN-
EN 1995),

Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych (PN-EN
1996),

Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne (PN-EN 1997),

Eurokod 8 - Projektowanie konstrukcji poddanych oddzia-
tywaniom sejsmicznym (PN-EN 1998),

Eurokod 9 - Projektowanie konstrukeji aluminiowych (PN-
EN 1999).

Kazdy Eurokod (poza PN-EN 1990) sktada si¢ z kilku/kilku-
nastu czesci, w sumie jest ich 59.

Dwa pierwsze dotycza ogolnych zasad projektowania i po-
winny by¢ zastosowane przy projektowaniu kazdego typu kon-
strukeji.

Obecnie dysponujemy polskimi wersjami wszystkich Euro-
kodéw niezbednych do projektowania konstrukeji budowla-
nych i inzynierskich. Wyjatek stanowi sze$¢ czesci Eurokodu

Przyktady projektowania konstrukgc;ji
wedtug Eurokodow

Juz w trzecim kwartale biezacego roku ukaze si¢ rozszerzone
i uzupelnione wydanie przygotowanej przez £.6dzka OIIB ksigzki
Przyktady projektowania konstrukcji wedlug Eurokodow.
Znajdg tu Pafstwo m.in. rozdzialy dotyczace projektowania
konstrukeji betonowych, stalowych, zelbetowych zespolonych,
stalowo-betonowych, aluminiowych, drewnianych, murowych,
sprawdzania no$nosci ptyt zelbetowych na $cinanie, oddziatywan

na konstrukgje itp.

Zainteresowanych zakupem ksigzki prosimy o kontakt:

wydawnictwo@lod.piib.org.pl

8: Projektowanie konstrukcji poddanych oddzialywaniom
sejsmicznym, ktére zostaly wprowadzone do zbioru Polskich
Norm jedynie w jezyku oryginatu (ze wzgledu na asejsmiczne
potlozenie Polski nie przewiduje sie ttumaczenia).

Dla oséb studiujacych na uczelniach technicznych, ktére
mialy programy nauczania oparte na Eurokodach, odnalezie-
nie si¢ w nowej rzeczywistosci nie powinno by¢ problemem.
Natomiast projektanci z wieloletnim do$wiadczeniem, ktorzy
do tej pory opierali swojg dzialalno$¢ wylacznie na Polskich
Normach i nie wykorzystali okresu przej$ciowego na wdro-
zenie si¢ w nowe przepisy, czeka pilna odpowiedz na pytanie:
co dalej? Czy jeste$ gotowa/gotéw na zmiang? Z pomocg moga
tu przyjs¢ rozliczne studia podyplomowe, szkolenia czy litera-
tura fachowa.

W zwiazku z zakonczeniem okresu przej$ciowego Lodzka
Okregowa Izba Inzynier6w Budownictwa zdecydowala sie
wspomdc w tym zakresie Kolezanki i Kolegéw projektantéw
poprzez publikacje rozszerzonego i uzupelnionego drugie-
go wydania Przykladéw projektowania konstrukcji wedlug
Eurokodow, ktére ukaze sie w trzecim kwartale biezacego
roku. Znajda tu Panstwo m.in. nowe rozdzialy poswiecone:
sprawdzeniu nosnosci plyt zelbetowych na $cinanie (wg PN-
EN 1992-1-1), projektowaniu konstrukcji zelbetowych ze-
spolonych (wg PN-EN 1992-1-1), projektowaniu konstrukcji
stalowo-betonowych (wg PN-EN 1994-1-1) i projektowaniu
konstrukeji aluminiowych (wg PN-EN 1999-1-1).

W drugiej potowie 2015 roku Europejski Komitet Norma-
lizacyjny (CEN) rozpoczal prace nad drugg edycja Eurokodéw,
ktdrej celem jest ujednolicenie i uproszczenie norm m.in.
przez ograniczenie do minimum tzw. zalgcznikéw krajowych
(NA). Docelowo zaklada sie pozostawienie do ustalenia kra-
jowego jedynie parametréw odnoszacych si¢ do oddziatywan
meteorologicznych i sejsmicznych oraz opisujacych warun-
ki gruntowe. Nie zwalnia to nas, inZynieréw, ze $ledzenia
na biezaco zmian, gdyz niezaleznie od prac nad drugg edy-
cja Eurokoddw wciaz opracowywane sg elementy dodatkowe
(zmiany, poprawki, zalaczniki krajowe) do pierwszej edycji.
Zestaw wszystkich obowiazujacych obecnie Eurokodéw moz-
na znalez¢ w bazie PKN.

Wiestaw Kalinski

Zrédta:

[1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie (Dz.U. 2017 poz. 2285)

[2] Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065)

[3] Polski Komitet Normalizacyjny - www.pkn.pl

[4] Instytut Techniki Budowlanej - www.itb.pl

[5] European Committee for Standardization - www.cen.eu



INWESTYCJE tODZKIE

Inwestycje todzkie w skrdcie

NEW IRON (,,Nowe Zelazko”) to nowa inwestycja Aura Development, ktéra ma
powsta¢ w Lodzi. Budynek bedzie przypomniat ksztattem stynny Flatiron Building
w Nowym Jorku (tréjkatny wiezowiec z 1902 roku) i powstanie na tzw. serku, czyli
tréjbocznej dziatce w rozwidleniu ul. A. Struga (przy skrzyzowaniu z ul. Wélczanska).
Na dzialce o powierzchni 1100 metréw kwadratowych wybudowany zostanie budy-
nek 5-6 kondygnacyjny, ktéry bedzie miat zréznicowana wysoko$¢ — 26, 22 i 18 me-
tréw. New Iron powsta¢ ma w strefie ochrony konserwatorskiej, dlatego musiat zosta¢
zachowany podzial dziatki w elewacji budynku, co sprawia wrazenie, ze obiekt sktada

aml'E
L

= sie z dwoch czesci. £6dzki New Iron zaoferuje 37 apartamentdw o zréznicowanych
i £ M8  metrazach i uktadach. Ostatnie pietro zostanie zagospodarowane pod ekskluzywne

penthousy o metrazach siegajacych nawet 127 mkw., z prywatnymi wyjsciami na
taras. W czesci parterowej budynku zaplanowano cztery lokale o charakterze han-

dlowo-ustugowym. Miejsca parkingowe znajda sie w czesci podziemnej. Za projekt
architektoniczny odpowiada architekt Marcin Tomaszewski z pracowni Reform
Architekt. Zrédlo: urbanity.pl, uml.lodz.pl

W ostatnich latach na staréwce w Piotrkowie Trybunalskim oddano ponad 100 no-
wych mieszkan, zaréwno w budynkach stawianych od podstaw, jak i w komplek-
sowo wyremontowanych kamienicach. Kompletna modernizacje, od fundamentéw
az po dach, przeszta kamienica przy ul. Zamurowej 16. Wykonano izolacje budyn-
ku i ocieplenie, wymieniono stolarke okienng i drzwiows, a takze instalacje: elek-
tryczng i sanitarna, przebudowana zostala klatka schodowa. Mieszkania urzadzono

w standardzie ,,pod klucz”, a w kwietniu br. przekazano je mieszkanicom do uzyt-
ku. Remont kamienicy przy ul. Zamurowej 16 w Piotrkowie kosztowat 3,5 mln zl,
a unijne dofinansowanie na realizacje prac wyniosto okolo 2,1 min zl. Prezydent
Piotrkowa Krzysztof Chojniak zapowiedziat tez kolejne inwestycje mieszkaniowe na

Podzamczu. Zrédto: https://piotrkowtrybunalski.naszemiasto.pl/

Trwa przebudowa drég wojewddzkich w Sieradzu i Szczercowie, cze$é prac jest opdzniona. Na skrzyzowaniu z DW-480 Sieradz
— Szczercéw powstaje rondo. W marcu stopien zaawansowania robot zostat oszacowany na 80 proc. Finisz prac planowany jest
w polowie tego roku. Wart 3,8 mln zI kontrakt obejmuje odcinki drég o facznej dtugosci ponizej 1 km. Gotowy jest pierscien
ronda do warstwy wiazacej, a takze trzy wloty. Obecnie prowadzone s3 prace konstrukcyjne na ul. 3 Maja. Trwa tez budowa chod-
nikéw i montaz o$wietlenia. Zrédlo: rynekinfrastruktury.pl

Centralna Magistrala Kolejowa jest przygotowywana do podniesienia predkosci po-
ciggéw do 250 km/h. Obok kursujacych pociagéw widaé prace na mostach i wiaduk-
tach na szlaku Opoczno Poludnie - Pilichowice (f6dzkie). Modernizowanych jest
21 obiektéw: mostéw, wiaduktdéw i przepustéw. Konczy sie budowa dwdch wiaduk-
tow nad torami. Budowane sg stalowe i zelbetowe konstrukcje nowych przepraw nad
rzekg Opocznianka. Powstaja wiadukty kolejowe w Stawowicach, Solcu i Budkowie.
Zaawansowane s3 prace przy budowie przepustéow. Obiekty beda przystosowane do
przejazdu pociagédw pasazerskich z predkoscig do 250 km/h. W drugiej potowie roku

pociagi pojada po nowych konstrukejach, a prace przeniosg si¢ na obiekty pod sasied-
nim torem. W Zachorzowie Kolonii i Radwanie konczy si¢ budowa wiaduktéw dro-
gowych nad torami CMK. Wykonawca przygotowuje jezdnie, buduje $ciezki pieszo-
-rowerowe, montuje barierki ochronne. Bezkolizyjne skrzyzowania zastapia przejazdy
kolejowo-drogowe w poziomie szyn. Oddanie obiektéw do eksploatacji jest planowane
latem. Po wykonaniu niezbednych prac oraz uruchomieniu systemu ERTMS/GSM-R
oraz systemu ETCS poziomu 2, na linii CMK planowany jest na koniec 2023 r. przejazd
pociagéw z predkoscig do 250 km/h. Zrédlo: rynekinfrastruktury.pl i PKP PLK
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W 16dzkim Orientarium rozpoczal si¢ proces napelniania gléwnego zbiornika wod-
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nego, w ktoérym wkrotce pojawig sie m.in. rekiny i plaszczki. W marcu i kwietniu
wykonawca prowadzil oczyszczanie zbiornika za pomoca wody tymczasowej. Jedna
z najwigkszych atrakgji 16dzkiego Orientarium bedzie niewatpliwie 26-metrowy pod-
wodny tunel. Baseny znajdujace si¢ nad nim zmieszczg prawie 3 miliony litréw wody.
Orientarium, ktére powstaje w ramach tédzkiego ogrodu zoologicznego, bedzie go-

towe jesienia br. Zrédlo: urbanity.pl

W kwietniu zawieszono wieche na szczycie jednej z dwodch wiez biurowych
Monopolis, ktérych budowa trwa. Drugi etap budowy kompleksu zostal rozpo-
czety w lipcu ubiegtego roku. Ostatnia kondygnacja 50-metrowego budynku zosta-
ta wzniesiona w marcu. W nowym, 12-kondygnacyjnym biurowcu od strony ulicy
Wydawniczej zaplanowano blisko 10 tys. mkw. powierzchni do wynajecia. Elewacja
siedmiu dolnych kondygnacji zostanie wykonana z kortenu, gérna czes¢ budynku
jest nieco cofnieta w stosunku do obrysu podstawy budynku i zostanie catkowicie

przeszklona. Czes¢ budynku ma by¢ przeznaczona na dziatalno$¢ ustugowa. Budowa
ma sie zakonczy¢ w tym roku. W uroczystym zawieszeniu wiechy Krzysztofowi
Witkowskiemu, Prezesowi Virako, towarzyszyli: pani Joanna Makowiecka-Gatza,
Prezes Zarzadu firmy KARMAR SA (Generalnego Wykonawcy 2 etapu) oraz pani
Prezydent Lodzi Hanna Zdanowska. Zrédfo: Monopolis

Zakonczono przebudowe i remont budynkow przy ulicy Sienkiewicza 79 w Lodzi.
Wszystkie budynki wchodzace w sktad nieruchomosci zostaly generalnie wyremon-
towane. Niskie zabudowania zostaly rozebrane, a w ich miejscu powstata petna zieleni
przestrzen strefy relaksu i odpoczynku. Kazde mieszkanie jest wyposazone w tazien-
ke oraz kuchnig lub aneks kuchenny. W budynkach przewidziano udogodnienia dla
0s6b z niepelnosprawnosciami. Powstaly tam: Dom Dziennego Pobytu dla Senioréw,
komfortowe mieszkania komunalne, mieszkanie chronione dla 0s6b z niepelnospraw-
noscig ruchowy, pracownie dla artystéw oraz ogdlnodostepna strefa relaksu i odpo-
czynku. Prawdziwa peretka inwestycji jest zabytkowa studnia, ktdra zostata pieczo-

fowicie odtworzona. Pod szklanym wiekiem zachowat si¢ jej oryginalny mechanizm,
ktéry zostal odnowiony. Warto$¢ projektu oraz przebudowy budynkéw to 13,83 mln z1.
Remont przy ul. Sienkiewicza 79 jest elementem projektu ,,Rewitalizacja Obszarowa

Centrum Lodzi - Projekt 6. Byl wspoétfinansowany z Europejskiego Funduszu

Rozwoju Regionalnego w ramach RPO Wojewo6dztwa Lodzkiego na lata 2014-2020.
Zrodto: uml.lodz.pl

Rozstrzygniety zostal konkurs architektoniczno-urbanistyczny na projekt nowego
fodzkiego ratusza, ktéry ma stang¢ w Nowym Centrum Lodzi. Nowoczesny budynek
ma stac sie rowniez bodZzcem dla innych inwestycji. Pomyst przeniesienia magistratu
do Nowego Centrum Lodzi zostal publicznie przedstawiony w 2020 roku. W zwiazku
z koncepcja budowy nowej siedziby Urzedu Miasta Lodzi, Biuro Architekta Miasta
zorganizowalo konkurs architektoniczno-urbanistyczny pn. ,,Nowy Ratusz w Lodzi”
Wyniki ogloszono 9 kwietnia br. Jury wybralo sposréd 15 nadestanych prac projekt

przysztej siedziby magistratu przygotowany przez zespot autorski Draft + Lumioo +
+ Projekt Oficyna + AMP w skladzie: Michat Karpinski, Lukasz Chodorowski, Piotr
Cegielski, Michal Piech. Jest to pofaczenie historii ze wspolczesnoscia dzieki nawia-

zaniu do okolicznej architektury oraz XIX-wiecznego ratusza na placu Wolnosci.
Do architektow trafi gtéwna nagroda w wysokosci 80 tysiecy zlotych. Budowa no-
wego magistratu ma zostaé zrealizowana w partnerstwie prywatno-publicznym, do
ktorego gmina wniesie aportem dziatke w NCL. Prywatny inwestor wzniesie i wypo-
sazy urzad, ktory magistrat bedzie przez ustalony czas wynajmowal. Pozniej przejmie
go na wlasno$¢. Zrédto: tulodz.pl
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Roosevelta 17

Zakonczyla si¢ inwestycja polegajaca na remoncie zabytkowego budynku przy ulicy Roosevelta 17 w Lodzi, ktory znajduje

sie w rejestrze zabytkow od 1994 roku.

Budynek zostal zaprojektowany przez
jednego z najwybitniejszych architektow
dzialajacych w Lodzi w latach 90. XIX
wieku - Gustawa Landau-Gutentegera.
Kamienica zaprojektowana zostata z roz-
machem odpowiadajacym jej reprezen-
tacyjnej lokalizacji. Fasada budynku
frontowego jest trzypietrowa, na wyso-
kim, masywnym cokole, o$mioosiowa
na parterze, wyzej dziewiecioosiowa.
Po trzy skrajne osie umieszczone s3 na
tle pseudoryzalitow biegnacych przez
cala wysoko$¢ elewacji. Cokét pokryto
tynkiem o fakturze zwiru.

W lipcu 2017 r. ogloszono przetarg na
remont konserwatorski budynku przy
ul. Roosevelta 17, a umowe z Wykonawca
podpisano w marcu 2018 r. Zakres zamo-
wienia obejmowal: wykonanie projektu
wielobranzowego, remontu konserwator-

skiego prze$witu bramnego i klatki scho-
dowej oraz zagospodarowanie podworza.
Prace remontowe rozpoczeto w listopa-
dzie 2019 r, a zakonczono w styczniu
2021 roku.

W ramach prac konserwatorskich
elewacji przewidziano: oczyszczenie ist-
niejacych elementéw, uzupelnienie bra-
kujacych fragmentéw sztukaterii oraz
malowanie, a takze renowacje istniejacej
stolarki okiennej. Wszystkie prace wyko-
nane byly z najwyzszym poszanowaniem
zabytkowej tkanki a niezbedne odtworze-
nia wykonane w technice oryginatu.

Prace na klatce schodowej byly nie-
spotykanie, jak na 16dzkie warunki,
skompilowane pod wzgledem konser-
watorskim. Sciany klatki przemalowa-
ne byly w calosci kilkoma warstwami
farb. Pod nimi kryly si¢ setki metréw

kwadratowych oryginalnych marmory-
zacji. Wymagaly one pracochtonnych
i skomplikowanych czynnosci konser-
watorskich. Udalo sie zachowaé wiele
fragmentdéw oryginalnych, jednakze zni-
szczenia z wczesniejszych lat byly ogro-
mne.

Nie inaczej byto w przeswicie bram-
nym z bogato polichromowanym skle-
pieniem w formie kasetonéw, wspania-
tymi marmoryzacjami na $cianach i ma-
zerunkami na stolarce.

Przy pracach konserwatorskich brato
udziat kilkunastu dyplomowanych kon-
serwatoréw. Trwaly one osiem miesiecy
i byly wyczerpujace. Odbylo sie kilkadzie-
sigt komisji konserwatorskich, podczas
ktorych ocenie podlegaly dziesigtki prob.
Ogromna wiedzg i wsparciem wykazaly
sie pracownice WUOZ - Ewa Szelagowska
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i Katarzyna Spanialska - sa one wspotau-
torkami efektu konicowego.

Jak w przypadku kazdej realizacji
zwigzanej z remontem obiektéw zabyt-
kowych, réwniez i tu nie obylo si¢ bez
przyjemnych niespodzianek. Podczas
oczyszczania schodéw odkryto $lady
pierwotnych polichromii na podnie-
biach stopni oraz §lady po pierwotnej
sztukaterii czy ztocenia na balustradach.

Byly réwniez niespodzianki nieprzy-
jemne, takie jak odkrycie pekniecia
polichromowanego sklepienia prze$wi-
tu, zagrazajacego bezpieczenstwu kon-
strukeji, ktére moglo by¢ naprawiane
tylko od goéry i w sposob zapewniaja-
cy absolutne bezpieczenstwo w tym
miejscu dobrze zachowanym polichro-
miom. Po dlugich debatach konstruk-
toréw z konserwatorami zdecydowano
sie na tasémy weglowe cfrp.

W trakcie rob6t okazalo sie, ze wymia-
ny wymagaja takze wsporniki podtrzy-
mujace balkon. Bylo to zadanie niezwykle
trudne, gdyz wymagato zachowania ist-
niejacej sztukatorskiej obudowy wspor-
nikow, a takze musialo zapewni¢ nieprze-
rwane funkcjonowanie najemcom lokali.
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Warto podkresli¢, ze caty obiekt w czasie
wykonywania prac byl uzytkowany.

Generalnym Wykonawcg inwestycji byt
»Amer-Bud” Jabloniscy; Biuro Projektowe
— Design Lab Group; Inzynier Kontraktu
— Pilamis sp. z 0.0. sp. k. Nadz6r konserwa-
torski petnili: Monika Bystrofiska, Anna
Potomka, Mariusz Kurman.

Inwestycja byla realizowana w opar-
ciu o formule ,zaprojektuj i wybuduj”

na zlecenie Miasta Lodzi. Warto$¢ robot
to 3 125 500 zt brutto.

Efekt jest niezwykle spektakularny.
Dzi$ przeswit i klatka schodowa budyn-
ku s3 jednym z popularniejszych kie-
runkéw dla 16dzkich instagramowiczek,
co w dzisiejszych czasach $wiadczy w ja-
kims stopniu o popularno$ci miejsca.

Katarzyna Zuchmatiska
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Czekajac na S14

Odwiedziliémy teren budowy drogi ekspresowej S14, dlugo
oczekiwanej i niezwykle potrzebnej zachodniej obwodnicy
Lodzi. Budowa trasy taczacej droge ekspresowa S8 z autostra-
da A2 podzielona zostala na dwa zadania (odcinki): pierwszy
- od wezla ,,Lublinek” do wezla ,Teofiléw” (z wezlem) i dru-
gi — od wezla ,Teofiléow” do autostrady A2 w wezle ,,Emilia”.
Pierwotnie trasa miata dochodzi¢ do DK91 w okolicach miej-
scowosci Stowik, ale odcinek na péinoc od autostrady A2 po-
stanowiono pozostawi¢ do odrebnego projektu.

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, inwestor
drogi, zapowiada oddanie do uzytkowania pierwszego odcinka
trasy jeszcze w biezacym roku, ale bez wezla ,, Teofilow”, ktérego

ksztalt ulegt przeprojektowaniu. Zakonczenie budowy odcinka

Zadanie 1

A PABl’J_’-'{J':'ICE 40,000 TH,

65+ é
e - i

Fot. 1. Przebieg drogi ekspresowej S14
od wezta ,,Lublinek” do wezta ,, Teofilow”

drugiego zaplanowano dopiero na rok 2023, a opdznienie wy-
nika z pdzniejszego rozstrzygniecia przetargu.

Dzigki przychylnosci wykonawcy kontraktu, konsorcjum
firm BUDIMEX SA i STRABAG SA, w osobach ich przedsta-
wicieli: dyrektora projektu mgr. inz. Szymona Ziotkiewicza
i kierownika robét inz. Jana Urbana, autorowi umozliwio-
no zapoznanie si¢ z aktualnym stanem robot i przekazanie
skrzetnie notowanych obserwacji Czytelnikom ,,Kwartalnika
Lodzkiego”

Warto przypomnieé, ze odcinek S14 od trasy S8 (wezel
»R6za”) do polaczenia z drogg krajowa nr 14 (wezel ,, Lublinek”)
jest juz od kilku lat eksploatowany. Roboty w ramach nowego
kontraktu rozpoczely sie od rozebrania potnocnej nitki DK14
(nitka potudniowa pozostaje jako zjazd z S14 w kierunku
Lodzi). W dniu wizyty na budowie (koniec kwietnia) na obsza-
rze wezta wykonane byty wykopy a wiadukty WD50 i WD51
byly w konicowej fazie wznoszenia konstrukeji.

Przemieszczajac sie¢ w kierunku péinocnym, mozna zauwa-
zy¢ wieksze zaawansowanie robét: pojawiaja si¢ nasypy, ulo-
zona jest konstrukcja noé$na jedynego na calej trasie obiektu
o konstrukgji stalowej — mostu na Nerze (fot. 3). Dzwigary sta-
lowe spoczywaja na podporach tymczasowych. Do dokoncze-
nia konstrukcji mostu pozostato wylanie gornej czesci Sciany
$rodkowej przyczétka i wykonanie betonowej poprzecznicy,
w ktorej zatopione beda konce belek stalowych. Poprzecznica
bedzie betonowana tacznie z plyta o grubosci 25 c¢m, ktéra,
dzieki widocznym na zdj¢ciu sworzniom, utworzy z dzwiga-
rami konstrukcje zespolong. Obcigzenia na potki przyczotkow
przekazane beda poprzez tozyska.

Najwicksza intensywno$¢ robot ma miejsce na wezle
»Retkinia’, ktéry pozwoli na bezkolizyjne polaczenie no-
wej trasy z ulica Maratonska i — poprzez dwa ronda - z ulica
Sanitariuszek przy Grupowej Oczyszczalni Sciekéw (fot. 4).

Fot. 2. Polgczenie S14 i DK14 w weZle ,,Lublinek”

ot. Jan Michajlowski

Fot. 3. Pod mostem na Nerze

bedzie rowniez przejscie dla zwierzgt srednich




Fot 5. Uktadanie warstw nawierzchni ulicy Maratotiskiej

w nowym Sladzie obok istniejgcej jezdni
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Na dlugich odcinkach wykonane sg warstwy konstrukcyjne
jezdni, a sg to (aby spelni¢ warunki dla najwyzszej kategorii ru-
chu KR7) kolejno: 15 cm gruntu zwigzanego spoiwem hydrau-
licznym, 20 cm podbudowy z kruszywa niezwigzanego, 18 cm
podbudowy zasadniczej i 8 cm warstwy wiazacej, obie warstwy
z betonu asfaltowego, ale o réznych sktadach. Nawierzchnig
bedzie warstwa $cieralna o grubosci 4 cm z mieszanki mine-
ralno-asfaltowej SMA.

Wykonano konstrukeje no$na wiaduktu WS46 nad nowym
przebiegiem ulicy Maratonskiej i wkrotce po zakonczeniu bu-
dowy nowej nitki (fot. 5) nastapi przelozenie ruchu, rozbiérka
starej jezdni i uzupelnienie nasypu do przyczoétka.

Na szostym kilometrze, liczac od poczatku opisywane-
go odcinka, wykonana jest konstrukcja wiaduktu nad uli-
ca Lodzks, a dwa kilometry dalej powstaje wazny wezel
»Konstantyndéw”, ktéry powiaze nowq trase ze zbiegiem ulicy
Zgierskiej (Szczecinskiej w Lodzi) poprzez tacznice z rondem
(fot. 6). W obszarze tego wezla lezy tez wiadukt w ciagu ulicy
Szczecinskiej, ktéry przejmie réwniez ruch z ulicy Zlotno, wia-
czonej do tamtej tuz przed wiaduktem. Roboty na tym wezle
s3 na do§¢ wczesnym etapie: obiekty inzynierskie sa w trakcie
wznoszenia konstrukgji, na nasypie i w wykopie wykonywana
jest pierwsza warstwa podloza w postaci 15 cm warstwy gruntu
zmieszanego z cementem za pomoca recyklera i zageszczanego
walcami (fot. 7).

Ostatnim fragmentem pierwszego odcinka, liczacego okolo
12 km, jest wezel ,Teofilow” (fot. 8). Tutaj roboty sg najmniej
zaawansowane. Wezel ten tworzy catkiem nowa relacje po-
legajaca na poprowadzeniu drogi laczacej ulice Szczecinska
(na péinoc od Rabienskiej) z droga krajowa numer 71 na pot-
noc od Rabienia. Na obszarze tego wezta wystapila - jedyna na
calym odcinku - potrzeba wzmocnienia podtoza gruntowego.
Zastosowano injekcyjne kolumny przemieszczeniowe SFDC
o $rednicach 30 i 36 cm, formowane w gruncie w sposéb bez-
udarowy $widrem o pustym rdzeniu. Grunt rozpychany jest
$widrem i w ten sposéb zageszczany, a po osiggnieciu wlasciwej
glebokosci do wnetrza $§widra, w miare jego wyciagania, pom-
puje sie injekt betonowy. W sasiedztwie trasy firma podwyko-

ot. Jan Michal'lawsk"

Fot. 7. Rozktadanie i zageszczanie

warstwy gruntu z cementem

y j Sy A
Fot. 8. Wezet ,,Teofilow”, kolor brgzowy

pokazuje poczgtek drugiego odcinka S14
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nawcza BUDOKOP wykonuje 1417 takich kolumn na siatce
2 x 2 m do gtebokosci 6-8 m (fot. 9).
Aktualnie na budowie pracuje okolo 250 0séb (nie liczac ka-

ot. Jan Michajlowski

dry). Nie wdajac si¢ w szczegdlowe analizy pracochtonnosci po-
zostalych do wykonania robdt, intuicja inzynierska podpowiada,
ze aby dochowa¢ planowanego terminu robdét, potrzebne bedzie
znaczace zwigkszenie zatrudnienia. Optymizmem napawa fakt,
ze utozono juz 60% planowanej ilo$ci mas bitumicznych, a kon-
strukcje obiektow inzynierskich sg na ukonczeniu.

Oddanie do uzytkowania wezla ,Teofiléw” planowane jest
na wiosne przyszlego roku. Jednakze juz oddanie pierwszego
odcinka S14, nawet bez tego fragmentu, odczuwalnie ulatwi
mieszkancom zachodniej cze¢$ci Lodzi podrézowanie samo-
chodami, szczegoélnie w kierunku S8. Najwigksze korzysci od-
niosg mieszkancy Konstantynowa, skad wyprowadzony zosta-
nie ruch tranzytowy.

A co z zadaniem (odcinkiem) drugim? Roboty na nim
s3 znacznie mniej zaawansowane, wiec wrécimy do tego tema-
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Fot. 9. Urzqdzenie do formowania

tu pozniej.

pali przemieszczeniowych SFDC

Jan Michajtowski

Nowe formularze

Minister Rozwoju, Pracy i Technologii wydal w ostatnim okresie (luty - marzec 2021 r.) szereg rozporzadzen ustalajacych wzory
formularzy, w tym w formie dokumentu elektronicznego, wnioskdw wszczynajacych postepowania, a takze zawiadomien, w sprawach
uregulowanych ustawa Prawo budowlane. Rozporzadzenia majg na celu ulatwienie i ujednolicenie czynnosci administracyjno-prawnych,

do ktorych wykonania ustawa zobowiazuje inwestoréw.

Rozporzadzenia znajdujemy w Dzienniku Ustaw z 2021 roku pod pozycjami wyszczegélnionymi ponizej, a dotycza wzordéw formularzy:

o wniosku o wydanie decyzji o niezbednosci wejscia do sasiedniego budynku, lokalu lub na teren sasiedniej nieruchomosci (poz. 296),
obowigzuje od 17 lutego 2021 r.,

o zawiadomienia o zamierzonym terminie rozpoczecia rob6t budowlanych (poz. 297), obowiazuje od 17 lutego 2021 r.,
zgloszenia zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego lub jego czgéci (poz. 298), obowiazuje od 17 lutego 2021 r.,

o zgloszenia budowy lub wykonywania innych robét budowlanych (poz. 304), obowiazuje od 18 lutego 2021 r. (zgloszenia budowy
lub przebudowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego - od 5 lipca 2021 r.),

o wniosku o wydanie decyzji o wylaczeniu stosowania przepisow art. 45a ust. 1 ustawy — Prawo budowlane (poz. 308), obowiazuje
od 19 lutego 2021 r.,

o zgloszenia rozbidrki (poz. 314), obowiazuje od 19 lutego 2021 r.,

o wnioskéw o przeniesienie decyzji o pozwoleniu na budowe, decyzji o pozwoleniu na wznowienie rob6t budowlanych oraz praw i obo-
wigzkéw wynikajacych ze zgloszenia, wobec ktdrego organ nie wnidst sprzeciwu (poz. 322), obowiazuje od 20 lutego 2021 r.,

o wniosku o wydanie odrebnej decyzji o zatwierdzeniu projektu zagospodarowania dziatki lub terenu lub projektu architektoniczno-

-budowlanego (poz. 335), obowiazuje od 1 lipca 2021 r.,

wniosku o wszczgcie uproszczonego postepowania legalizacyjnego (poz. 338), obowiazuje od 1 lipca 2021 r.,

wniosku o pozwolenie na rozbiérke (poz. 346), obowiazuje od 26 lutego 2021 r.,

wniosku o wydanie pozwolenia na budowe tymczasowego obiektu budowlanego (poz. 356), obowiazuje od 1 lipca 2021 r.,

wniosku o pozwolenie na budowe (poz. 410), obowiazuje od 1 lipca 2021 r.,

o 0 o o o

wniosku o zmiane¢ pozwolenia na budowe (poz. 440), obowiazuje od 1 lipca 2021 r.
(jm)
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Nowe organiczne ogniwa stoneczne

W ostatnich latach duze zainteresowanie jako Zrodla ,,zielonej” energii ponownie wzbudzajg organiczne ogniwa stoneczne

- ogniwa fotowoltaiczne nowej generacji, ktore w zwiazku ze znacznym skokiem pod wzgledem wydajnosci daja nadzieje na

mozliwos¢ ich praktycznego zastosowania na szeroka skale.

»Zielone” zrodla energii — czyli Zrédta, ktére w jak najmniej-
szym stopniu oddziatywajg na $rodowisko - sa od wielu lat
celem intensywnych badan prowadzonych na calym $wiecie.
Warto we wstepie zwrdci¢ uwage na wystepujace czesto ble-
dy logiczne w dyskusjach o ,zielonych” zrédtach energii. Na
przyktad $wiatto stoneczne okresla sie terminem ,,odnawialne
zrodlo energii” (OZE), a przeciez storice, tak jak inne gwiazdy,
nie odnawia sig, tylko stopniowo wypala sie. Oczywicie z per-
spektywy czasu trwania rodzaju ludzkiego, czy w ogéle wszel-
kich form zycia na Ziemi, mozna uzna¢ stonice jako praktycznie
niewyczerpywalne zrodlo energii, ale jednak nieodnawialne.
Nalezy sobie tez uprzytomni¢, ze poza paliwem nuklearnym,
pierwotnym zrédlem niemal wszystkich majacych praktyczne
znaczenie dostepnych nosnikéw energii (w tym tych kopal-

nianych, a takze wiatru i rzek) jest §wiatto stoneczne. Ponadto
wszelkie materialy, z jakich wykonywane sa urzadzenia do wy-
twarzania energii, sa uzyskiwane z nieodnawialnych surowcéw
kopalnianych, a nie wszystkie surowce mozna odzyska¢ po za-
konczeniu eksploatacji tych urzadzen.

Za najbardziej atrakcyjne ,zielone” Zrédla energii uwaza
sie ogniwa fotowoltaiczne, ktdre przetwarzajg energie $wiatla
stonecznego bezposrednio w energie elektryczng [1]. Energia
$wiatla stonecznego jest ,,za darmo” — dostownie, bo nie trzeba
za nig placi¢, oraz w przenoéni, bo $wiatlo stoneczne docie-
rajace do powierzchni Ziemi nie szkodzi przeciez srodowisku.
Ale przetwarzanie energii $wiatla sfonecznego na inne for-
my energii juz nie jest ,za darmo” - zaréwno dostownie jak
i w przenos$ni, o czym nie zawsze si¢ pamigta. Technologie wy-
twarzania wszystkich elementéw insta-

Przezroczysta elektroda
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(warstwa zubozona)
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Rys. 1. Typowe nieorganiczne ogniwo stoneczne zbudowane jest z dwoch warstw
potprzewodnika - typu n i typu p - na ktorych zlgczu tworzy si¢ tzw. warstwa zu-
bozona. Jest to wynik dyfuzji elektronow z pétprzewodnika typu n do polprze-
wodnika typu p; w odwrotng strone dyfundujq dziury. Dzigki temu w obszarze
zlgcza wytwarza sig pole elektryczne. Jesli foton padajgcego swiatta ma energie
wigkszg od przerwy energetycznej potprzewodnika, to w wyniku jego absorpcji
elektron zostaje przeniesiony z pasma walencyjnego do pasma przewodzenia i
tworzy pare z dziurg w pasmie walencyjnym. Jesli taka para znajdzie si¢ w obsza-
rze zlgcza p-n, to pod wplywem istniejgcego tam pola elektrycznego zostanie roz-
dzielona i elektron zostanie przeniesiony do obszaru typu n, a dziura do obszaru
typu p. Nastepnie te swobodne nosniki tadunku poplyng do przeciwlegtych elek-
trod, wytwarzajgc réznice potencjatow. Gdy do elektrod zostanie podlgczony ja-
kis odbiornik energii, poplynie przez niego prgd elektryczny.

lacji fotowoltaicznych sg energochtonne
i kosztowne, takze montaz i konserwa-
cja oraz ewentualne naprawy instalacji,
a nastepnie ich demontaz i utylizacja
niosg ze sobg okreslone koszty. Przy
okreslaniu optacalno$ci instalacji foto-
woltaicznych do konkretnych zastoso-
wan trzeba wiec bra¢ pod uwage koszty
zaréwno finansowe, jak i srodowiskowe
calego cyklu zycia instalacji fotowolta-
icznych, od pozyskania surowcéw do
utylizacji wszystkich uzytych materia-
téw po zakonczeniu eksploatacji.

Jednym z istotnych elementéw $ro-
dowiskowej oceny cyklu zycia ,zielo-
nego” zrédla energii (ang. Life Cycle
Assessment, LCA) jest czas zwrotu ener-
gii (ang. energy payback time, EPBT),
czyli czas pracy zrodla energii, w ktérym
to zrédlo jest w stanie wytworzy¢ energie
réwng tej, jaka musi by¢ zuzyta na pe-
ten cykl zycia zrédia [2]. W przypadku
ogniw fotowoltaicznych wartos¢ EPBT
zalezy oczywiscie nie tylko od rodzaju
ogniwa (jego wydajnoéci oraz technolo-
gii wytwarzania), ale takze od miejsca,
gdzie jest zainstalowane, tzn. od stop-

nia nastonecznienia. Najpopularniejsze
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obecnie krzemowe panele fotowolta-
iczne, masowo instalowane na dachach
budynkéw, maja EPBT w zakresie 1-2
lat, zaktadajgc zatem czas ich uzytkowa-
nia 20-25 lat, mozna oszacowac, ze be-
da w stanie wytworzy¢ kilkana$cie razy
wiecej energii, niz zostanie zuzyte na ich
wytworzenie oraz zutylizowanie. Innym
waznym parametrem oceny wplywu
na $rodowisko jest tzw. $lad weglowy,
ktéry okresla sumaryczng emisje ga-
z6w cieplarnianych zwigzang z pelnym
cyklem zycia danego przedmiotu lub
urzadzenia, od wydobycia surowcéw
do recyklingu po zuzyciu. Slad weglowy
wyraza si¢ w ekwiwalencie CO,. Warto$¢
wyliczonego $ladu weglowego dla tego
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samego produktu wytworzonego w réz-
nych krajach bedzie rézna, bo zalezy od

Rys. 2. Typowa charakterystyka prgdowo-napieciowa fotoogniwa. Pole prosto-
kgta reprezentuje maksymalng moc, jakq mozna uzyskac z danego fotoogniwa.

»emisyjnoéci” zrodel energii (okreslonej
przez tzw. miks energetyczny) w danym
kraju. Warto pamieta, ze kraje europejskie duza cze$¢ emisji
gazow cieplarnianych ,eksportujg’, gtéwnie do Azji, skad im-
portuja wiele energochfonnych produktéw, co oczywiscie nie
zmniejsza globalnego zanieczyszczenia atmosfery, ale popra-
wia notowania politykéw. Dotyczy to réwniez krzemowych pa-
neli fotowoltaicznych, bo ich gléwnym producentem sa Chiny.

Obecnie bardzo duzym zainteresowaniem ciesza si¢ ogniwa
fotowoltaiczne nowej generacji, do ktorych zalicza si¢ hybry-
dowe, organiczno-nieorganiczne ogniwa stoneczne uczulane
barwnikiem (ang. dye-sensitized solar cell - DSSC) oraz ogniwa
oparte na perowskitach [3]. Szczegdlnie perowskity uwaza sie
za materialy, ktére moga zastapi¢ krzem w panelach fotowol-
taicznych i warto podkresli¢ sukcesy, jakie na tym polu odnosi
polska firma Saule Technologies zalozona przez mtoda polska
badaczke Olge Malinkiewicz. O ogniwach perowskitowych
ukazalo sie ostatnio duzo artykuléw, takze w prasie codzien-
nej, natomiast niniejsza publikacja ma na celu przedstawienie
innych ogniw fotowoltaicznych nowej generacji — organicz-
nych ogniw stonecznych (ang. organic solar cells - OSC), ktére
w ostatnich latach poprzez znaczny skok w wydajnosci ponow-
nie wzbudzily zainteresowanie i nadzieje na mozliwo$¢ ich
praktycznego zastosowania na szeroka skale.

Powstajaca nowa technologia - elektronika organiczna,
nazywana czesto niezbyt poprawnie ,elektronika plastiko-
wg~ — obejmuje cala game organicznych elementéw elektro-
nicznych, takich jak tranzystory z efektem polowych, diody
elektroluminescencyjne, fotodiody, réznego typu czujniki,
no i ogniwa fotowoltaiczne. Ta technologia jest oparta na orga-
nicznych pétprzewodnikach, zaréwno zwigzkach o malej masie
czasteczkowej, jak i polimerach, ktére maja szereg zalet w po-
réwnaniu z klasycznymi pdétprzewodnikami nieorganicznymi.

Po pierwsze, dzigki zgromadzonej glebokiej wiedzy o zalezno-
$ciach wlasciwosci fizycznych i fizykochemicznych od budowy
chemicznej czasteczek i makroczasteczek organicznych, istnie-
ja niemal nieograniczone mozliwosci dostosowywania ich wia-
$ciwosci do zastosowan w réznych elementach elektronicznych
i optoelektronicznych. Na przyktad mozna zmienia¢ ich wid-
mo absorpcji tak, aby obejmowalo jak najszerszy zakres $wia-
tla stonecznego docierajacego do powierzchni Ziemi. Nalezy
tu wyliczy¢ takze mozliwo$¢ ich przetwarzania prostymi, nisko
energochtonnymi metodami roztworowymi, takimi jak tech-
niki drukarskie. Mozna bedzie zatem stosunkowo prosto wy-
twarza¢ np. panele fotowoltaiczne o duzych powierzchniach,
ktore beda lekkie i elastyczne. Ale elektronika organiczna nie
jest pozbawiona takze wad - nalezy do nich nizsza trwalos§é
w poréwnaniu z elektronika nieorganiczng i na ogé! gorsze pa-
rametry pracy. Jeszcze niedawno organiczne ogniwa stonecz-
ne z trudem osiagaly wydajnos$¢ przekraczajaca 10%, znacz-
nie ponizej wydajnosci standardowych krzemowych paneli
fotowoltaicznych montowanych na dachach doméw. Dopiero
odkrycie dokonane przez zespdt mlodej badaczki z Chin,
Yingping Zou, we wspdlpracy z naukowcami z kilku krajéw,
takze z Politechniki Lédzkiej, pozwolilo na przekroczenie ba-
riery 15% wydajnosci [4].

Aby wyjasni¢ istote i znaczenie tego odkrycia, trzeba pokrét-
ce opisa¢, czym rozni si¢ zasada dzialania organicznych ogniw
stonecznych od klasycznych ogniw nieorganicznych, ktérych
schematyczna struktura pokazana jest na rys. 1.

Cztery gléwne parametry, ktérymi opisuje sie fotoogniwo,
to napigcie obwodu otwartego V, , prad zwarcia J,, wspot-
czynnik wypelnienia FF oraz wydajno$¢ konwersji mocy 7,
ktorych znaczenie jest wyjasnione na rys. 2.
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Jezeli chce sie zastosowal polprzewodniki organiczne za-
miast nieorganicznych i zbuduje si¢ fotoogniwo o strukturze
takiej jak na rys. 1, to jego wydajno$¢ bedzie bardzo niska,
w granicach 1%. Wynika to z kilku czynnikéw, z ktérych naj-
wazniejsze s dwa: pdlprzewodniki organiczne slabo absor-
bujg $wiatto i charakteryzuja sie krétka droga dyfuzji standéw
wzbudzonych (par elektron-dziura). Aby zaabsorbowaé jak
najwiecej $wiatla, warstwy podlprzewodnikéw organicznych
muszg by¢ relatywnie grube; jednak wtedy tworzace si¢ daleko
od obszaru zlgcza pary elektron-dziura nie zdotaja dotrze¢ do
tego zlacza, gdyz wezesniej zrekombinuja. Aby rozwigzaé ten
problem, wymyslono tzw. ztacze objetosciowe, ktérego sche-
mat i zasade dziatania ilustruje rys. 3.

Przez wiele lat prowadzono intensywne badania nad do-
skonaleniem OSC ze zlaczami objetosciowymi poprzez pro-
jektowanie i synteze nowych pétprzewodnikéw organicznych,
gléwnie typu p, oraz przez optymalizowanie morfologii wy-

twarzanych kompozytéw, dzigki czemu okolo dziesieciu lat
temu uzyskano organiczne ogniwa stoneczne o wydajnosci sig-
gajacej 12%. Jednak od tego momentu przez szereg lat dalszy
postep w dziedzinie OSC wyhamowal, wiele grup badawczych
na calym $wiecie porzucilo badania nad OSC na rzecz ogniw
perowskitowych, ktére szybko osiaggnely imponujace wydajno-
$ci przekraczajace 20%. Ale nie wszyscy badacze porzucili ba-
dania nad organicznymi ogniwami stonecznymi. Zauwazono,
ze wcze$niej koncentrowano si¢ na modyfikowaniu struktury
chemicznej potprzewodnikdw organicznych o charakterze do-
norowym, natomiast jako pélprzewodnik typu n niezmiennie
byl uzywany, uznawany jako najlepszy akceptor, fulleren i jego
pochodne. Rozpoczeto zatem poszukiwania nowych akcepto-
réw, w szczegdlnosci takich, ktére bedg mialy waska przerwe
energetyczng i wynikajaca z tego zdolnos$¢ absorpcji $wiatla
z zakresu bliskiej podczerwieni, co rozszerzy zakres czulosci
fotoogniw. Precyzyjnie zaprojektowany ukfad donora i nie-
fullerenowego akceptora, z dodatkowymi warstwami mody-
fikujacymi elektrody w celu ulatwienia

Transparentna elektroda
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Rys. 3. Schemat budowy organicznego fotoogniwa z warstwg aktywng ze zlg-
czem objetosciowym. Polprzewodniki organiczne o charakterze akceptorow
elektronow (petnigce role polprzewodnikow typu n) i polprzewodniki donorowe
(czyli potprzewodniki typu p) tworzq dwie fazy wzajemnie sie przenikajqgce;
wazne jest, aby obie te fazy byly ciggle. Warstwa takiego kompozytu jest rela-
tywnie gruba, dzieki czemu zostanie zaabsorbowane duzo swiatta. Warstwa
aktywna moze by¢ w tym przypadku gruba, gdyz zlgcze p-n jest bardzo rozbu-
dowane i przenika calg objetos¢ warstwy (stgd nazwa zlgcze objetosciowe).
Powstajgce w wyniku absorpcji fotonow pary elektron-dziura w dowolnym
miejscu warstwy aktywnej zawsze sq blisko zlgcza i zanim zrekombinujg mogq
tam dotrzec i ulec dysocjacji na elektrony i dziury. Wygenerowane w ten sposéb
swobodne nosniki tadunku dzigki cigglosci przenikajqcych sie faz obydwu pot-
przewodnikow mogq doptyngc do przeciwleglych elektrod i wytworzy¢ roznice

transferu noé$nikéw fadunku, doprowa-
dzily do opracowania wspomnianego
powyzej organicznego ogniwa stonecz-
nego o wydajnosci przekraczajacej 15%
[4]. Publikacja przedstawiajaca te wy-
niki wywolata olbrzymie zainteresowa-
nie i miala przelomowe znacznie, na-
dajac nowy impuls badaniom nad OSC.
Wyrazem tego jest prawie 500 cytowan
tej pracy w literaturze naukowej w ciaggu
zaledwie o$miu miesiecy od jej ukaza-
nia si¢ w kwietniu 2019 r; obecnie liczba

cytowan przekracza 1500. W czotowych
laboratoriach na calym $wiecie prowa-
dzone s3 intensywne badania majace na
celu optymalizacje struktury chemicz-
nej zaréwno donordw, jak i akcepto-
réw tworzacych warstwe aktywna, aby
maksymalnie rozszerzy¢ zakres czulosci
spektralnej, zwiekszy¢ wydajno$¢ foto-
generacji swobodnych no$nikéw fadun-
ku i polepszy¢ ich transport do elektrod.
Obecnie bezfullerenowe OSC osiagaja
juz wydajno$¢ ponad 18% [5] i mozna
oczekiwac, ze wkrotce przekroczy barie-
re 20%, co otworzy nowe perspektywy
szerokich zastosowan praktycznych.

Do wymienionych juz zalet orga-
nicznych ogniw stonecznych, takich jak
niska waga, elastycznos¢ i mozliwos¢
wytwarzania paneli o duzej powierzch-
ni tanimi metodami drukarskimi, war-

potencjatow.

to doda¢ krotki czas zwrotu energii
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(EPBT). Ze wzgledu na niska energochtonnosé¢ catego pro-
cesu wytwarzania, EPBT dla OSC liczy si¢ w pojedynczych
dniach. Czy zatem mozna przewidywac, ze organiczne ogni-
wa stoneczne zaczng wypieraé dominujace obecne ogniwa
krzemowe? Chyba nie w najblizszym czasie, gdyz OSC maja
jeden powazny mankament, podobnie zreszta jak inne foto-
ogniwa nowej generacji, w tym takze ogniwa perowskitowe —
duzo krétszy czas zycia niz ogniwa krzemowe. Trwaja bardzo
intensywne badania majace na celu poprawe ich trwatosci,
ale zanim to si¢ uda, juz obecnie OSC moga znalez¢ specja-
listyczne zastosowania, w ktérych wykazuja przewage nad
ogniwami krzemowymi. Przykladowo moga by¢ wykorzysta-
ne jako elastyczne i lekkie Zrédta energii dla tzw. noszonej
elektroniki (stuzacej np. do monitorowania stanu zdrowia) al-
bo jako lekkie, dajace sie zrolowac zrddla energii elektrycznej
dla turystéw i alpinistéw. Organiczne ogniwa fotowoltaiczne
charakteryzujg si¢ tez relatywnie wysoka skutecznoscig w wa-
runkach $§wiatla rozproszonego, moga wiec by¢ instalowane
w pomieszczeniach i zasila¢ np. tablice informacyjne lub ele-
menty dekoracyjne.

Warto podkresli¢, ze w Polsce badania nad elektronika
organiczna maja bardzo dluga tradycje i wiele zespoléw ba-
dawczych osigga wyniki na $wiatowym poziomie. Jednym
z pionieréw badania nad polprzewodnikami organicznymi
byt stynny uczony, prof. Marian Kryszewski (1925-2005),
ktéry ponad 60 lat temu wprowadzil t¢ tematyke badan na
Wydziale Chemicznym Politechniki Lodzkiej [6]. Katedra
Fizyki Molekularnej Wydzialu Chemicznego PL kontynuuje
te tradycje [7] i obecnie posiada jedno z najlepiej wyposazo-
nych w Polsce laboratoriéw elektroniki organicznej; badania
nad elektronika noszong prowadzone sg takze na Wydziale
Technologii Materialowych i Wzornictwa Tekstyliow PL.
Réwniez w 16dzkim BioNanoParku dziala §wietnie wyposa-
zone laboratorium elektroniki organicznej, a 16dzka innowa-
cyjna firma QWERTY Sp. z o.0. od szeregu lat wspolpracuje
z t6dzkimi uczelniami w dziedzinie elektroniki drukowanej
i elastycznej. W dziedzinie fotowoltaiki, zaréwno nieorganicz-
nej, jak i organicznej, £6dz jest waznym osrodkiem badaw-

czym: trzy zespoly z Uniwersytetu Lodzkiego i z Politechniki
Lédzkiej (w tym Katedra Fizyki Molekularnej PL) naleza do
Narodowego Laboratorium Fotowoltaiki, ktére jest wpisane na
Polska Mape Infrastruktury Badawczej i planuje aktywnie wla-
czy¢ si¢ w realizacje Krajowego Planu Odbudowy w dziedzinie
zielonej energii i zmniejszenia energochtonnosci.

Tomasz Kilgb'? i Jacek Ulafniski'

! Katedra Fizyki Molekularnej, Wydziat Chemiczny,
Politechnika Lodzka,

2 QWERTY, Sp. z 0.0., 94-250 L4dz, ul. Siewna 21
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DOFINANSOWANIE DLA CZtONKOW tOlIB

W przypadku korzystania z form doskonalenia zawodowe-
go oferowanych poza Izbg cztonkowie £OIIB moga skorzy-
stac z dofinansowania:

e udziatu w konferencjach, seminariach naukowo-
-technicznych, szkoleniach zwigzanych bezposrednio
z budownictwem — wysoko$¢ dofinansowania wynosi
maksymalnie do 50% kosztow udziatu w szkoleniu, lecz
nie wiecej niz 690,00 zt w ciggu 2 lat;

e zakupu publikacji o charakterze naukowo-technicznym
(ksigzki, poradniki, normy, tablice) — wysokos¢ dofinan-

sowania wynosi maksymalnie do 50% kosztow zakupu,
lecz nie wiecej niz 120,00 zt w cigqu 2 lat;

¢ zakupu programu komputerowego zwigzanego bezpo-
$rednio z budownictwem i wykonywaniem zawodu in-
zyniera budownictwa — wysoko$¢ dofinansowania wy-
nosi maksymalnie do 50% kosztéw zakupu, lecz nie
wiecej niz 1000,00 zt w ciggu 5 lat.

Regulamin dofinansowania doskonalenia zawodowego
dla cztonkéw tédzkiej OIIB wraz z wnioskiem o dofinanso-
wanie sg dostepne na stronie www.lod.piib.org.pl
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Ochrona przeciwpozarowa

instalacji fotowoltaicznych

Fotowoltaika przez lata stala si¢ bardzo popularnym zrédlem energii elektrycznej. W Polsce pod koniec roku 2020 laczna

moc paneli stfonecznych wyniosta prawie 4 GW, co w poréwnaniu z rokiem 2019 daje wzrost mocy o 200%. Zgodnie z pro-

gnozami, tak duza dynamika rozwoju bedzie si¢ utrzymywac w ciggu kilku najblizszych lat. Dlatego tez coraz wieksza uwage

zwraca si¢ na bezpieczenstwo elektryczne i przeciwpozarowe instalacji fotowoltaicznych. Odpowiednio przygotowany pro-

jekt, staranne wykonanie instalacji oraz odpowiednia eksploatacja to podstawa bezpieczenstwa.

Gléwnym aktem prawnym regulujacym
kwestie zwigzane z fotowoltaikg jest
ustawa o odnawialnych zrédtach ener-
gii. Okreséla ona mechanizmy wspieraja-
ce wytwarzanie energii z odnawialnych
zrédel energii, warunki i tryb certy-
fikowania instalatoréw instalacji oraz
zasady odbioru instalacji. Ustawa miata
wiele nowelizacji, a ostatnia (z 2019 r.)
wprowadzita duze zmiany dla instala-
torow instalacji fotowoltaicznych. Od
sierpnia 2019 roku z uwagi na zacho-
wanie bezpieczenstwa przeciwpozaro-
wego wybrane instalacje fotowoltaiczne
powyzej 6,5 kW powinny by¢ uzgad-
niane z rzeczoznawca do spraw prze-
ciwpozarowych. Przepis ten dotyczyt
jedynie instalacji na budynkach uzytku

publicznego oraz wszystkich budynkéw
o kubaturze powyzej tysigca metréw.
Jednak od wrze$nia 2020 wraz ze zmia-
na Prawa budowlanego projekt tech-
niczny kazdej instalacji fotowoltaicznej
powyzej 6,5 kW musi by¢ uzgadniany
z rzeczoznawcyg do spraw przeciwpo-
zarowych. Niestety, dotychczas nie
opublikowano informacji, co powinien
zawieraé projekt techniczny oraz jakie
jego aspekty powinny by¢ uzgadnia-
ne z rzeczoznawca. Dlatego w artykule
przyblize najwazniejsze zagadnienia
z ochrony przeciwpozarowej instalacji
fotowoltaicznej oraz przedstawie, jak
powinien wyglada¢ projekt techniczny
mikroinstalacji i malej instalacji foto-
woltaicznej, ktéry musimy uzgodnit.

Najczestsze
przyczyny pozarow
instalacji fotowoltaicznych

Moéwiac o bezpieczenstwie przeciwpoza-
rowym, nalezy przede wszystkim pozna¢
gléwne przyczyny pozaréw instalacji fo-
towoltaicznych. Niestety, w Polsce do-
tychczas nie tworzono statystyk pozardéw
takich instalacji. Jednym z najdoktad-
niejszych dokumentéw jest raport TUV
oraz instytutu Fraunhofera opublikowa-
ny w roku 2015. Analiza ta objela lata
1995-2014, w ktérych odnotowano 430
szkdd pozarowych dotyczacych obiek-
tow z instalacja fotowoltaicznag, z czego
tylko 210 bylo spowodowanych samg
instalacjg. Na podstawie przeprowadzo-

modut PV

falownik
10%

12%

strona DC
19%

strona AC
8%

btad projektu
9%

aynniki zewnetrzne
51% 17%

awaria sprzetu

Ryc. 1. Zrédta wystgpienia pozaru

Ryc. 2. Przyczyny wystgpienia poZarow

czynniki zewnetrzne
(np. wytadowania atmosferyczne)
56%

btad montazu
18%
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nych badan okre§lono roczne ryzyko

pozaru spowodowanego instalacja foto-

woltaiczng, ktére wynosi 0,003%.

Na rycinach 1i2 przedstawiono gtow-
ne przyczyny oraz skutki wystapienia
pozaru fotowoltaiki, na podstawie raport
TUV.

Wyniki analizy pokazuja, iz fotowol-
taika jest bardzo bezpieczng technologia.
Potwierdzajg to rowniez badania prze-
prowadzone w Wielkiej Brytanii przez
BRE National Solar Centre — Fire and
Solar PV Systems - Investigations and
Evidence. Zgodnie z dokumentem w cig-
gu kilku lat do roku 2017 odnotowano
jedynie 60 pozaréw instalacji fotowol-
taicznych na ponad milion istniejacych.

Jednak aby instalacje fotowoltaiczne
byly bezpieczne, nalezy zwréci¢ uwage,
jakie czynniki sg przyczynami pozardw.
Zgodnie ze statystykami (ryc. 2) pra-
wie 60% pozaréw spowodowanych bylo
przez czynniki zewnetrzne. Szczegélowe
analizy zawarte w raporcie TUV okresli-
ly, iz gtéwna przyczyna pozaréw instala-
cji fotowoltaicznej jest tuk elektryczny.

Powstanie fuku elektrycznego zazwy-
czaj zwigzane jest ze zlym montazem
instalacji fotowoltaicznej. Dlatego pod-
czas montazu paneli najwazniejsza jest
doktadno$¢, sumiennoé¢ oraz doswiad-
czenie instalatora.

Z uwagi na to jak duze zagrozenie po-
zarowe moze powodowaé zly montaz,
ustawa OZE reguluje, jakie uprawnienia
musi mie¢ instalator. Do grupy tej zali-
czamy:

o Osobe mogaca sprawowa¢ samodziel-
ne funkcje techniczne w budownic-
twie, tj. majacg uprawnienia do kiero-
wania robotami budowlanymi w od-
powiedniej specjalnosci instalacyjnej:
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych lub
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych,
0 czym jest mowa w rozdziale 2 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowla-
ne (tj. Dz.U. 2013 r. poz. 1409 z pdzn.
zm.), czyli posiada uprawnienia bu-
dowlane w specjalnoéci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych;
Przedstawiciela producenta gléwne-
go urzadzenia wytwarzajacego ener-
gie lub jego autoryzowanego dystry-
butora;

Osobe posiadajacg $wiadectwo kwa-
lifikacyjne, uprawniajace do zajmo-
wania si¢ eksploatacja urzadzen,
instalacji i sieci na stanowisku do-
zoru lub eksploatacji, wydawane na
podstawie rozporzadzenia Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spole-
cznej z dnia 28 kwietnia 2003 r.
w sprawie szczegélowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji
przez osoby zajmujace sie eksploata-
cja urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U.
2003 r. Nr 89, poz. 828 z pdzn. zm.)

- w zakresie niezbednym dla monto-
wanej instalacji (uprawnienia SEP);

o Osobe posiadajgcg wazny certyfikat
wystawiony przez Prezesa Urzedu
Dozoru Technicznego odpowiednio
w zakresie instalowania danego ro-
dzaju urzadzen; dla wnioskéw o do-
finansowanie w zakresie kotléw na
biomase, pomp ciepla, stonecznych
systemow grzewczych i systemoéw fo-
towoltaicznych, skladanych po 1 sty-
cznia 2016 r., ww. certyfikat jest obo-
wiazkowy.

Jezeli instalacja jest w 100% finansowa-
na przez inwestora, to wystarczy mie¢ od-
powiednie $wiadectwo kwalifikacji SEP.
Jednak jezeli dana instalacja jest dofinan-
sowywana, np. z programéw gminnych,
nalezy posiada¢ uprawnienia UDT.

Tabela 1. Przyczyny wystgpienia tuku elektrycznego

w instalacjach fotowoltaicznych [6]

Komponent

Motzliwa przyczyna wystapienia luku elektrycznego

Wtyczka DC
produkgji

Stabo zaci$nieta wtyczka na miejscu instalacji lub na etapie

Niedopasowanie wtyczek DC

Niecalkowicie wlozona wtyczka

Mechanicznie uszkodzona lub skorodowana wtyczka
(z powodu niewlasciwej instalacji, warunkow
atmosferycznych, ugryzien zwierzat, bledéw produkc;ji)

Zaciski srubowe
w rozdzielnicy
lub falownikéw

Niedoktadnie dokrecony styk

Zerwanie gwintu zacisku $rubowego
Niedowymiarowane, ulozone zbyt blisko przewody
Zacisk dokrecony na izolacji, a nie na zyle przewodu

Modut PV Uszkodzenie ogniw
Zerwanie zfacza ogniw
Pekniecie ogniwa/szkia
Bezpiecznik DC | Nieprawidlowo dobrane bezpieczniki
Niewlasciwa instalacja
Kable DC Dzialanie czynnikéw atmosferycznych (promieniowanie,
wilgotno$¢, zmiany temperatury)
Uszkodzenie spowodowane niewtasciwg instalacjg
Wrylacznik pradu | Nieodpowiedni dla instalacji DC
stalego
Skrzynka Zte polaczenie
przylaczeniowa
Ogolne bledy Niewtasciwy stopient ochrony
instalacji
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Wymagania, jakie stawia si¢ osobom
wykonujacym instalacje fotowoltaiczne
okreslone w ustawie OZE, maja zapobie-
ga¢ bledom montazowym i zmniejszaé
ryzyko pozaréw.

Niestety, mimo stawianych instalato-
rom wymagan, nadal w Polsce mozna
spotka¢ wiele Zle zaprojektowanych i za-
montowanych instalacji, przez co zwiek-
sza sie zagrozenie pozaru. Dlatego warto
dokladnie przeanalizowa¢é, jakie roz-
wigzania techniczne nalezy zastosowa’
w celu ograniczenia tego ryzyka.

Jak ograniczy¢
ryzyko wystapienia pozaru
instalacji fotowoltaiczne;j?

Podczas projektowania, montazu oraz

eksploatacji instalacji fotowoltaicznej

nalezy zwréci¢ uwage na kilka bardzo

waznych czynnikéw, ktére maja bezpo-

$redni wplyw na bezpieczenstwo instala-

cji fotowoltaicznej:

1. Zastosowanie i zaprojektowanie odpo-
wiednich przewoddw i tras kablowych;

2. Klasa reakeji pokrycia dachowego na
ogien;

3. Zacienienie modutéw fotowoltaicz-

=]
8
=x

>

4. Odpowiednie zaprojektowanie insta-
lacji odgromowej i przepigciowej;

5. Zastosowanie monitorowania rezy-
stancji izolacji po stronie DC oraz
stosowanie wylacznikéw réznicowo-
pradowych po stronie AC;

6. Profesjonalny montaz;

N

Odpowiednia eksploatacja instalacji
fotowoltaiczne;j.

Przewody i kable
w instalaciji fotowoltaicznej

Wymagania dotyczace kabli w insta-
lacjach fotowoltaicznych jest bardzo
istotnym aspektem. Projektujac okablo-
wanie instalacji, nalezy prowadzi¢ trasy
kablowe w ten sposdb, zeby nie tworzy¢
petli indukcyjnych. Aby uniknaé tego
zjawiska, przewdd dodatni powinien by¢
polozony blisko przewodu ujemnego,
nawet jezeli oznacza to zuzycie dodatko-
wego kabla. Na ponizszej ilustracji mo-
zemy zaobserwowaé najczesciej popet-
niany biad podczas Iaczenia modutéw.
Jak wida¢ na ryc. 3, w celu oszczedno-
$ci kabel ujemny zostal poprowadzony
z ostatniego modutu bezposredniego do
pierwszego, z pominieciem pozostatych
moduléw. W wyniku tego utworzona

zostala petla, ktora jest potencjalnym
zrédtem indukowanego napigcia i pra-
du.

Przy poprawnym zaprojektowaniu
przewdd ujemny wraca z ostatniego mo-
dutu przez dlugos¢ wszystkich modutéw
wzdtuz przewodu dodatniego.

Podobng zasadg¢ stosuje si¢ przy
przeprowadzeniu przewodu ochron-
nego uziemiajgcego konstrukcje wspo-
rcze i ekwipotencjalizuje ramki. Tutaj
réwniez nalezy zwrdci¢ uwage na jego
poprawne poprowadzenie, tak aby nie
stworzy¢ petli indukeyjnej.

Podczas projektowania instalacji fo-
towoltaicznej nalezy réwniez zwrdcié
uwage na zastosowanie odpowiednich
konstrukeji pod moduly fotowoltaiczne,
ktéra pozwoli na wlasciwe mocowanie
przewodéw laczacych moduly. Kable
powinny by¢ mocowane do ramy modu-
tu za pomocy opasek kablowych ze stali
nierdzewnej lub tworzywa sztucznego
odpornego na promieniowanie UV (za-
leca sie stosowac dwie opaski z tworzywa
sztucznego na jedno mocowanie). W in-
nym przypadku przewody beda narazo-
ne na znaczne naprezenia, co skutkowa¢
moze uszkodzeniem izolacji przewodu
i wystapieniem doziemienia.

Ryc. 3. Niepoprawne polgczenie modutow PV,

powodujgce powstanie petli indukcyjnej

Ryc. 4. Poprawne potgczenie modutow PV
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Ryc. 5. Kabel o niepoprawnym promieniu giecia — doszlo
do degradacji izolacji

Ryc. 6. Kabel o odpowiednim promieniu giecia

D — srednica

Promien giecia

Waznym kryterium, jakie muszg spet-
ni¢ kable w instalacjach PV, jest dopusz-
czany spadek napigcia wynoszacy 1%.
Znajac moc instalacji, mozemy odpo-
wiednio dobra¢ przekrdj kabli (wzér po-
nizej), aby spelni¢ ten warunek:

100-1-P

§=2. 222
y-AU-U?

Gdzie:
I - dlugos¢ pojedynczego kabla [m]
P — moc odbiornika [W]

AU - spadek napiecia [%]
]
2

- przewodno$¢ whasciwa [ ———
y-p Q- mm

Z uwagi na charakterystyke insta-
lacji fotowoltaicznych kable narazone
s na duzy wplyw warunkéw atmos-
ferycznych, takich jak promieniowa-
nie UV, wysoka temperatura, wilgo¢.
Dodatkowo przewody po stronie DC
montowane s3 pod nagrzewajacymi si¢
modutami i pracujg pod stalym obcia-
zeniem. Dlatego tak wazne jest wybranie
kabli DC o odpowiedniej klasie wytrzy-
malosci termicznej. Zgodnie z norma
EN 50618 kable DC powinny by¢ wyko-
nane z cynowanej zyly miedzianej klasy
5, izolacja kabli powinna by¢ nie nizsza
niz V. U/U: 900/1500 V. W Polsce
przyjeto potoczng nazwe tych kabli
okre$lanych jako kable solarne, jednak
podczas projektowania i doboru nalezy
zwroci¢ uwage na ich oznaczenie, zgod-
nie z normg kable spetniajace wszystkie
parametry maja ujednolicong nazwe
H1Z7272-K. Normalna temperatura zyly
przewodu solarnego powinna wynosi¢

90°C, przy czym dopuszcza si¢ eksplo-

atacje w temperaturze zyty 120°C przez

maksymalnie 20 000 godzin, gdy tem-
peratura otoczenia nie przekracza 90°C.

Przy dobrze kabli powinno zwrécié si¢

uwage réwniez na minimalng tempe-

rature pracy, ktoéra powinna wynosi¢

-40°C.

Przy montazu instalacji fotowolta-
icznej bardzo istotne jest odpowiednie
ulozenie kabli. Nalezy pamietac, iz kable
AC i DC mozemy ktas¢ w jednym kory-
cie tylko wtedy, gdy spetniony jest jeden
z ponizszych warunkéw:

o Zastosowano osobne systemy rur, li-
stew lub kanaléw instalacyjnych;

o Kable maja izolacje przewidziana
dla ich zakresu napiecia i ulozone
sa w osobnych przegrodach systemu
kanatow i listew;

o Kazda zyla przewodu wielozylowego
ma izolacje dla najwyzszego napie-
cia;

o Kazdy kabel lub przewdd ma izolacje
przewidziang dla najwyzszego napie-
cia.

W przypadku projektowania tras ka-
blowych na zewnatrz lub juz na etapie
montazu nalezy zwrdci¢ szczegélng
uwage na dodatkowe oddzialywanie
$niegu i wiatru. Dlatego tez przy prze-
prowadzaniu tras kablowych miedzy
budynkami nalezy wykona¢ potacze-
nia tak, aby byly w stanie przenies¢
dodatkowe obcigzenie spowodowane
wiatrem lub $niegiem. Gdy mamy do
czynienia z dachem sko$nym, trasy
kablowe nie powinny by¢ prowadzone

w poprzek dachu, jednak jesli nie mamy
innego wyjscia, trasa ta musi by¢ zabez-
pieczona przed zwierzetami i czynnika-
mi atmosferycznymi.

Przy prowadzeniu tras kablowych
na dachach plaskich nalezy stosowaé
metalowe koryta na stale przymocowa-
ne do konstrukcji wsporczej lub dachu,
jednak musimy pamietaé o zabezpiecze-
niu ostrych krawedzi koryt oraz miejsc
wejscia i wyjscia przewodow. Natomiast
w pomieszczeniach, gdzie znajduje sig
falownik, przewody powinny by¢ prowa-
dzone w kanalach lub rurkach elektroin-
stalacyjnych. Wyjatek stanowi miejsce
przy samym falowniku, gdzie mozemy
przewody prowadzi¢ bez zZadnej ochrony
na dtugosci 40 cm.

W projekcie instalacji fotowoltaicz-
nej nalezy zamieszcza¢ réwniez mini-
malne promienie giecia przewodu lub
kabla zgodnie z wymogami producenta.
Jezeli nie jest zachowany odpowiedni
promien giecia, izolacja kabli moze by¢
zbytnio naprezona, co prowadzi do pek-
nie¢, gtéwnie w niskich temperaturach,
przedstawiono to na ryc. 51 6.

Nalezy pamieta¢ o odpowiednim mon-
tazu kabli do skrzynek przytaczeniowych
falownikow, moduléw i wtyczek. W tym
przypadku réwniez nalezy zapewnié¢
odpowiedni promien giecia. Na ryc. 7
przedstawiono poprawne i niepoprawne
podfaczenie kabli do modutéw.

W celu zmniejszenia ryzyka przecia-
zenia mechanicznego polaczen stosuje
sie odcigzenia, ktore zazwyczaj s3 zin-
tegrowane z wtyczkami czy gniazdami



KWARTALNIK tODZKI 11/2021 (71)

Ryc. 7. Polgczenie modutow

polaczeniowymi modutéw. Jednak ich
mozliwo$¢ odcigzenia jest ograniczona,
dlatego w niektérych przypadkach wiek-
sze obcigzenia muszg by¢ pochlaniane
przez odpowiedni sposéb mocowania
przewodow.

Polaczenia po stronie DC powinny
by¢ wykonywane przy pomocy szyb-
koztaczy wylacznie przy uzyciu kom-
ponentéw jednego producenta. Wed-
tug wytycznych Stowarzyszenia Branzy
Fotowoltaicznej Bezpieczeristwo prze-
ciwpozarowe instalacji PV [10] jest to
kluczowy element zmniejszenia ryzyka
pozarowego instalacji fotowoltaiczne;j.
Dobra praktyka jest réwniez ograni-
czanie liczby polaczen przewoddéw po
stronie DC. W rozdzielnicach po stro-

nie AC oraz DC polacznia przewoddéw
powinny by¢ wykonane przez listwy za-
ciskowe oraz rozgalezniki réwnolegle.
Podczas montazu wszystkie polaczenia
powinny by¢ wykonywane jedynie de-
dykowanym do tego urzadzeniem.

Klasa odpornosci na ogien
pokrycia dachowego

Kolejng istotng kwestia w przypadku
projektowania instalacji fotowoltaicznej
nadachu jest okreslenie klasy odpornosci
pokrycia dachowego na ogien. W wigk-
szosci przypadkow instalacje powstaja
na istniejacych juz budynkach, dlatego
zadaniem projektanta/instalatora jest
sprawdzenie, jakg odpornos¢ na pozar
ma obecne pokrycie. Najwazniejsze ele-
menty z zakresu bezpieczenstwa pozaro-
wego dachu, zgodnie z rozporzadzeniem

Ministra Infrastruktury [11]:

o elementy budynku zwiazane z kon-
strukcjg dachu lub jego przekryciem,
odpowiednio do ich klasy odpor-
noéci pozarowej, powinny spetniaé
(z wyjatkami) co najmniej wymaga-
nia okreslone w tabeli 2;

o elementy wymienione w tabeli
powinny by¢ nierozprzestrzeniaja-
ce ognia, przy czym w wybranych
przypadkach dopuszcza sig, Zeby
elementy dachu byly stabo rozprze-
strzeniajace ogien, np. konstrukcja
dachu i jego przekrycie w budyn-
ku niskim, PM, o maksymalnym

Tabela 2. Klasy odpornosci pokryc¢ dachowych [15]

Klasa odpornosci

Klasa odpornosci ogniowej elementow budynku'

pozarowej budynku
Konstrukcja dachu Przekrycie dachu?
A R 30 RE 30
B R 30 RE 30
C R15 RE 15
D,E )

i dylatacjami,

! klasa odpornosci ogniowej dotyczy elementéw wraz z uszczelnieniami zlaczy

2 wymagania dotyczace naswietli dachowych, $wietlikéw, okien polaciowych,
jezeli otwory pokrycia nie zajmuja wiecej niz 20% powierzchni.

obcigzeniu ogniowym 1000 MJ/m?
(§ 216);
o przekrycie dachu budynku nizszego,
usytuowanego blizej niz 8 m lub przy-
legtego do $ciany z otworami bu-
dynku wyzszego (z wyjatkami) w pa-
sie 0 szerokosci 8 m od tej $ciany po-
winno by¢ nierozprzestrzeniajace
ognia oraz w pasie tym:
= konstrukcja dachu powinna mie¢
klase¢ odpornosci ogniowej co naj-
mniej R 30,

= przekrycie dachu powinno mie¢
klase¢ odpornosci ogniowej co naj-
mniej RE 30 (§ 218);

o przekrycie dachu o powierzchni wigk-
szej niz 1000 m? powinno by¢ nieroz-
przestrzeniajace ognia, a palna izola-
cja cieplna przekrycia powinna by¢
oddzielona od wnetrza budynku prze-
groda o klasie odpornosci ogniowej
nie nizszej niz RE 15 (§ 219).

Przy tworzeniu projektu nalezy spraw-
dzi¢, czy zastosowany material ma odpo-
wiednig klase odpornosci ogniowe;.

Zacienie paneli

Poniewaz bardzo duzy wplyw na prace
instalacji fotowoltaicznej ma state za-
cienienie paneli, przy projektowaniu in-
stalacji PV nalezy dokfadnie sprawdzié
miejsce montazu paneli, tak aby nie byly
one stale zacienione.

Stale zacienienie paneli fotowolta-
icznych jest zjawiskiem niezwykle nie-
korzystnym, ktdre skutkuje nie tylko
mniejsza sprawnoscia instalacji, ale mo-
ze doprowadza¢ do przegrzewania pa-
neli. W zwigzku z tym panele fotowol-
taiczne powinno si¢ w miare mozliwosci
instalowa¢ w miejscach niezacienionych.
Aby odpowiednio oceni¢ zacienie da-
nego dachu, nalezy odwiedzi¢ miejsce
powstania instalacji najlepiej w réznych
porach dnia w celu sprawdzenia, jak
zmienia si¢ ciefl rzucany przez elementy.

Jezeli nie mozna unikna¢ czasowego
zacienienia, nalezy zastosowaé panele
z diodami bypass. Dioda bocznikujaca
jest waznym elementem kazdego pane-
lu fotowoltaicznego. Diode bypass wlu-
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Ryc. 8. Metoda toczqcej sie kuli; PV - obiekt chroniony, Z — zwdd pionowy,
R - promien kuli wynikajqcy z projektowanej klasy ochrony obiektu

towuje si¢ rownolegle w taicuch ogniw
fotowoltaicznych, a jej polaryzacja jest
przeciwna do ogniw. Gdy wystapi zacie-
nienie ogniw, w panelu fotowoltaicznym
pojawi sie prad w kierunku zaporowym,
dioda bocznikujgca polaryzuje si¢ w kie-
runku przewodzenia i umozliwia prze-
plyw pradu z niezacienionych paneli
fotowoltaicznych.

Ochrona odgromowa
1 przepieciowa

Wyladowania atmosferyczne i przepie-
cia powoduja bardzo wiele uszkodzen
instalacji fotowoltaicznych i moga do-
prowadza¢ do jej pozaréw. Dlatego na-
lezy pamieta¢ o ochronie odgromowej
oraz przepieciowe;j.

Jezeli na budynku, na ktérym pro-
jektujemy lub wykonujemy instalacje
fotowoltaiczne, istnieje instalacja od-
gromowa, nalezy sprawdzié, czy ostep
izolacyjny miedzy modutami a zwoda-
mi poziomymi zostal zachowany - je-
zeli nie, musimy dostosowal instalacje
odgromowa i dokona¢ prawidlowego
uziemienia moduléw oraz konstrukcji
montazowej.

W przypadku instalacji naziemnej
nalezy ja zaprojektowaé. Aby ochrona
odgromowa byla skuteczna trzeba wyko-
na¢ odpowiednig instalacje uziemiajaca,
ktdrej rezystancja uziemienia powinna
by¢ mniejsza niz 10 Q. Do wykonania
takiej instalacji stosuje si¢ drut ze stali
nierdzewnej w formie siatki umieszczo-
ny ponizej poziomu zamarzania gruntu.
Zalecane jest rowniez stworzenie pola-

czenia ze sobg metalowych wspornikéw
paneli (wykorzystuje si¢ do tego wyko-
py kabli), tak aby utrzyma¢ zamknietg
sie¢ uziemien. Jezeli polaczymy ze soba
instalacje uziemiajace, to otrzymamy
mniejsza wypadkowa rezystancje uzie-
mienia calego obiektu.

Do zaprojektowania zewnetrznych
urzadzen ochrony odgromowej farmy
fotowoltaicznej stosuje si¢ metode to-
czacej si¢ kuli, zaprezentowang na ryc. 8,
dzieki ktérej mozemy okresli¢ wysokos¢,
ilo§¢ oraz miejsce zwodéw pionowych
rozmieszczonych na terenie farmy.

Dobierajgc instalacje odgromowa, na-
lezy:

o zwrdci¢ szczegblng uwage na od-
powiedni odstep izolacyjny miedzy
zwodem a uziemiong konstrukeja
panelu - dzieki temu odpowiednio
zabezpieczymy elementy instalacji
przed przeskokami iskrowymi czy
tukami elektrycznymi;

o ograniczy¢ wysoko$¢ zwoddéw do
wymaganego minimum - w celu
ograniczenia kosztow;

o umieszczaé zwody tak, aby nie zacie-
nialy paneli;

o zwrdci¢ uwage na umiejscowienie
wszystkich paneli w strefie ochrony
zwodow.

Projektujac instalacje fotowoltaicz-
ng, nalezy rozplanowac jg tak, aby za-
chowa¢ odstepy separacyjne zgodne
z normg PN-EN 62305-3. Jezeli nie ma
takiej mozliwoéci, powinno sie zadba¢d
o wykonanie polaczen wyréwnawczych
elementéw metalowych z instalacjg od-
gromows.

Ochrona przepieciowa w instalacjach
fotowoltaicznych realizowana jest po-
przez zastosowanie ogranicznikow prze-
pie¢ SPD, ktérych zadaniem jest posred-
nia ochrona przed skutkami wyladowan
atmosferycznych. Ograniczniki powin-
ny by¢ zastosowane zaréwno po stronie
AC oraz DC. Dostepne s3 dwa typy SPD:
o Typ 1 - pozwala na ochrone przed

bezposrednim oddzialywaniem pra-
doéw wyladowczych oraz przed prze-
pieciami Igczeniowymi, pozwala na
wyréwnanie potencjatéw wszystkich
instalacji wchodzacych do budynku.
Zalecany montaz: miejsce wprowa-
dzenia instalacji do budynku (ztacze,
rozdzielnica gléwna);

o Typ 2 - zapewnia ochrone przed in-
dukowanymi przepigciami atmosfe-
rycznymi i przepigciami taczeniowy-
mi. Montowane w miejscu rozgate-
zienia instalacji (rozdzielnica gléwna
lub obwodowa).

Wybierajac ograniczniki przepie¢, na-
lezy sprawdzi¢ nominalng warto$¢ oraz
charakterystyke impulsu napi¢cia w od-
niesieniu do sprzetu, ktéry bedzie chro-
niony.

Tabela 3. przedstawia dobdr ogra-
nicznikéw przepie¢ w zaleznosci od za-
stosowania ochrony odgromowej oraz
odleglosci.

W przypadku gdy zaprojektowany
system ochrony odgromowej nie zacho-
wuje wlasciwych odstepow izolacyjnych
od instalacji fotowoltaicznej (zwykle
> 0,5 m, co wynika z normy) lub gdy
instalacja jest zamontowana na metalo-
wym dachu, nalezy zabezpieczy¢ insta-
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Tabela 3. Dobér ogranicznikow przepiec [15]

SPD bez ochrony odgromowej SPD z ochrong odgromowa SPD z ochrong odgromowa
oraz zachowanym odstepem bez odstepu separacyjnego
separacyjnym

L<10m L>10m L<10m L>10m L<10m L>10m
1 T2 PV T2 PV T2 PV T2 PV T1PV T1PV
r T2 PV T2 PV T1PV
2 T1lub T2 T1lub T2 T1 T1 T1 T1
2 T2 T2 T1

T1 PV - w praktyce stosuje sie typy T1/T2 lub T1 do obwodéw DC PV
T1 - nalezy stosowac typ T1 lub T1 + T2 lub T1/T2 do obwoddéw AC

1 - SPD typu T2 dla PV lub T1 dla PV zgodnego z IEC 61643-31

I’ - SPD typu T2 dla PV lub T1 dla PV zgodnego z IEC 61643-31

2 - SPD typu T1 lub T2 zgodnie z IEC 60364-5-53 cze$¢ 534 oraz zgodnie z IEC 61643-11
2’ - SPD typu T1 lub T2 zgodnie z IEC 61643-11

lacje od wyladowania bezposredniego
i przepiecia (T1 + T2). W odwrotnym
przypadku, gdy mamy zachowany odpo-
wiedni odstep od ochrony odgromowej
i dach nie jest metalowy, mozna zainsta-
lowa¢ tylko ochronniki typu 2.

Monitorowanie rezystancji
izolacji po stronie DC oraz
stosowanie wylacznikow
réznicowopradowych

po stronie AC

Podczas doboru urzadzen do instalacji
fotowoltaicznej nalezy zwréci¢ uwage,
czy falownik, ktéry zostal wybrany, po-
siada modul do monitorowania stanu
izolacji po stronie DC. Wiekszos¢ do-
stepnych na rynku falownikéw posiada
uklad RCMU, ktéry umozliwia pomiar
rezystancji izolacji przed uruchomie-
niem falownika oraz w trakcie jego pra-
cy. Jezeli urzadzenie wykryje niezgodno-
$ci, powinno zosta¢ odlgczone.

Po stronie AC powinien natomiast
zosta¢ zaprojektowany wylacznik roz-
nicowopragdowy (RCD), ktory realizu-
je ochrone przeciwpozarowsy instalacji
poprzez roztaczenie obwodu, w ktérym
doszlo do doziemienia. Dobierajac wy-
facznik, nalezy zwrdci¢ uwage na jego
typ oraz prad znamionowy. Jezeli w do-
kumentacji falownika mamy informacje,

iz wykrywa on prady réznicowe stale
wieksze niz 6 mA, to wystarczy, iz za-
stosujemy RCD typ A, jednak jesli brak
jest takiej informacji, nalezy zastosowa¢
wylacznik typu B, o pradach znamio-
nowych 100-300 mA. Powinien on by¢
zamontowany jak najblizej punktu przy-
faczenia falownika. Nalezy jednak pa-
mietaé, iz RCD chroni instalacje jedynie
przed zwarciami doziemnymi.

Profesjonalny montaz
instalacji fotowoltaicznej

Jak zostalo juz wczesniej wspomniane,
odpowiedni montaz instalacji fotowol-
taicznej ma ogromny wplyw na bez-
pieczenstwo pozarowe. Dlatego nalezy
zwrdci¢ uwage na kilka bleddéw, ktére s
bardzo czesto popelniane.

Przed montazem instalacji nalezy za-
poznac si¢ réwniez z instrukcja inwertera,
gdzie znajduja sie wytyczne, jak inwerter
powinien by¢ zamontowany. Chodzi tu-
taj gléwnie o zachowanie odpowiednich
odstepéw od $cian i sufitéw w celu za-
pewnienia wlasciwej wentylacji. Podczas
montazu inwertera nalezy zwroci¢ uwage
na odpowiednie dopasowanie dlawic do
przewoddw, a takze poprawne zaslepienie
wtyczek konektorow.

W przypadku montazu modutéw na
dachu istotne jest zachowanie odste-

pu miedzy tymi elementami, poniewaz
wplywa to na odpowiednig cyrkulacje
powietrza. Zalecana odlegloé¢, przy
ktérej komin powietrzny w odpowiedni
sposob owiewa moduly, to 10 cm, jednak
najwazniejsza zasada jest to, aby modut
nie przylegal bezposrednio do dachu.

Po montazu instalacji fotowoltaicznej
warto sprawdzi¢ ja kamerg termowizyj-
ng, poniewaz dos¢ czgstym zjawiskiem
sg mikropekniecia paneli powstajace
podczas produkeji, transportu lub mon-
tazu paneli. Obecnos¢ ich jest przyczyna
powstawania tzw. hot spotéw, czyli gora-
cych punktéw - miejsc, ktére bedg miaty
tendencje do uzyskania wyzszej tempe-
ratury niz nieuszkodzone czg$ci pane-
li. W przypadku zacienienia modutu
z goragcym punktem w nieo$wietlonych
ogniwach przeplywa prad wsteczny, ktd-
ry prowadzi do nagrzania zacienionych
ogniw. Niestety, w miejscu wystapienia
hot spotu ogniwo moze nagrza¢ si¢ do
ponad 250°C, co doprowadzi¢ moze nie
tylko do uszkodzenia, ale nawet do sa-
mozaptonu panelu.

Niezbedny jest nie tylko wybér pane-
li o dobrych parametrach, ale réwniez
staranny montaz oraz serwis instalacji.
Niestety, bardzo czesto mozna spotkad
sie z nieodpowiednim transportem pa-
neli na dach, spacerami monteréw po
modutach czy z dokrecaniem moduléw
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ze zbyt duzym momentem, a wszystkie
te czynniki moga by¢ przyczyna wysta-
pienia mikropekniecia ogniwa. Gorace
punkty wykrywane sa juz na etapie pra-
cy instalacji fotowoltaicznej przy pomo-
cy badania kamerg termowizyjng. Przy
wyborze paneli fotowoltaicznych warto
réowniez zwroci¢ uwage czy producent
oferuje ochrone przed hot spotami.
Jezeli na panelu istnieje oznaczenie
HSP (Hot Spot protection) oznacza to,
iz na etapie produkcji moduly sa ba-
dane pod katem obecnosci goracych
punktow.

Eksploatacja
paneli fotowoltaicznych

takze

fotowoltaicz-

Odpowiednia eksploatacja, a

sprawdzanie instalacji

nej, to bardzo wazny aspekt zwigzany

z bezpieczenstwem przeciwpozarowym.

Najwazniejszymi krokami podczas eks-

ploatacji instalacji fotowoltaicznej sa:

o Okresowa konserwacja instala-
¢ji — zgodna z norma IEC 62446-2:
Systemy fotowoltaiczne — wymagania
dotyczace testowania, dokumentacji
i konserwacji — Czes$¢ 2: Systemy pod-
taczone do sieci - konserwacja PV;

o Monitorowanie systemu fotowolta-
icznego przez wlasciciela, sprawdza-
nie poprawnosci jego pracy i jak naj-
szybsza reakcja na awarie czy btedy;

o Z uwagi na powstawanie tzw. hot
spotéw warto jest podczas badan
instalacji przeprowadzi¢ pomiar ka-
merg termowizyjna, co umozliwi
wykrycie mikropeknie¢ w naszej in-
stalacji;

o Zadbanie o czysto§¢ paneli - na
modulach PV bardzo cz¢sto zale-
ga kurz, pyl, sadza, liScie czy nawet
mech, powodujac znaczne obnize-
nie wydajno$ci systemu fotowolta-
icznego. Brud jest czgsto trudny do
zauwazenia goltym okiem, poniewaz
najpierw osiada na krawedziach
i ramkach. W obszarach zurbanizo-
wanych nalezy my¢ panele przynaj-
mniej raz do roku. Istotny jest spo-
sob mycia paneli: nalezy unika¢ upa-

Panele PV

Ryc. 9. Rozmieszczenie SPD

16w oraz nie wolno stosowaé myjek
wysokoci$nieniowych. Ze wzgledow
bezpieczenstwa najlepiej mycie pa-
neli zleci¢ wyspecjalizowanej w tej
dziedzinie firmie.

Co nalezy uzgodnic
Z 1Z€CZ0ZNawcy
ds. przeciwpozarowych?

Jak wspomniano we wstepie, w 2020 ro-
ku wraz ze zmianami w Prawie budowla-
nym projekt techniczny kazdej instalacji
fotowoltaicznej powyzej 6,5 kW nalezy
uzgodni¢ z rzeczoznawcg do spraw prze-
ciwpozarowych, a zakonczenie budo-
wy calej instalacji zglosi¢ do organéw
Panstwowej Strazy Pozarnej. Organy
PSP to wiasciwy dla danej lokalizacji
obiektu komendant powiatowy (miejski)
Panstwowej Strazy Pozarne;.

Z uwagi na brak doktadnych wy-
tycznych oraz wymagan odnosnie do
tego, co ma zawiera¢ projekt technicz-
ny instalacji oraz co dokladnie podlega
uzgodnieniu z rzeczoznawcg, mozna
zalozy¢, jakie najistotniejsze aspekty po-
winny by¢ przedmiotem ustalen. Z rze-
czoznawcg powinno uzgodnic sie naste-
pujace punkty:

o Charakterystyki zagrozenia poza-
rowego - wladciwo$ci pozarowe,
reakcje na ogien urzadzen fotowol-

taicznych oraz oddzialywanie po-
tencjalnego pozaru urzadzen PV na
elementy budowlane obiektu;

o Wyposazenie urzadzen fotowolta-
icznych w wymagane $rodki ochro-
ny przed pozarem;

o Ochrona odgromowa instalacji i bu-
dynku;

o Sposoby prowadzenia przewodéw
w budynku i klasa reakcji kabli na
ogien;

o Przygotowanie obiektu budowlane-
go oraz terenu do prowadzenia
dziatan ratowniczo-gasniczych - za-
stosowanie przeciwpozarowego wy-
facznika pradu, stworzenie planu dla
ekip ratowniczych ze wskazanym
usytuowaniem urzadzen, mozliwo$é
dojazdu do obiektu, wyznaczenie
drogi pozarowej itp.;

o Oznaczenie obiektu znakiem bez-
pieczenstwa zgodnym z wymaga-
niami dotyczacymi specjalnych in-
stalacji lub lokalizacji - na budynku
w widocznym miejscu powinno by¢
oznaczenie, iz na domu znajduje si¢
instalacja fotowoltaiczna, tak aby
usprawni¢ akcje gasnicza (ryc. 10).

Zgodnie z norma PN-HD 60364-7-

-712:2016 budynek powinien by¢ ozna-

czony znakiem z ryc. 10 w nastepujacych

miejscach:

o wrozdzielni gtéwnej budynku,
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Ryc. 10. Oznaczenie instalacji foto-
woltaicznej

o obok gltéwnego licznika energii (jesli
jest oddalony od rozdzielni gtéwnej),

o obok gléwnego wylacznika,

o w rozdzielnicy, w ktérej przylaczona
jest instalacja fotowoltaiczna do in-
stalacji elektrycznej budynku.

Zalecane jest, aby w tym miejscu wi-
sial schemat instalacji, o ktdrej pisano

w poprzednim punkcie.

Projekt techniczny
instalacji fotowoltaicznej
powinien skladac sie z:

1. Rzutu instalacji fotowoltaicznej, na
ktorym okreslona jest lokalizacja in-
stalacji wraz z najwazniejszymi ele-
mentami: panele PV, okablowanie,
falownik, zabezpieczenia. Rysunek
mozna przygotowaé na podstawie
Geoportalu;

2. Opisu budynku wraz z zastosowany-
mi zabezpieczeniami. Powinien on
zawiera¢ krotky charakterystyke bu-
dynku facznie z jego funkcja, kubatu-
ra, powierzchnia, wysokoscia, liczba
kondygnacji oraz informacja o wy-
stepowaniu stref zagrozonych wybu-
chem. W przypadku wystepowania
stref pozarowych nalezy je réwniez
wyszczegolni¢ w projekcie, gdyz nie
mozna montowa¢ grup paneli nad
kilkoma strefami. Opis powinien
zawiera¢ réwniez informacje na te-

mat pokrycia dachowego, na ktérym
montowana bedzie instalacja, wraz
z klasa odpornoéci na pozar, ktdéra
zostala juz wczesniej opisana w arty-
kule. Wymagany jest réwniez opis in-
stalacji odgromowej oraz elementéw
calej instalacji fotowoltaicznej (pane-
le, falownik, kable) wraz ze wszyst-
kimi certyfikatami urzadzen. Czesé
opisowa projektu powinna zawiera¢
réwniez informacje o sposobie pro-
wadzenia instalacji:

o oznakowanie tras DC,

o polaczenia DC - jak wspomniano,
ograniczone do minimum; w ar-
tykule opisano, jak doktadnie po-
winny by¢ prowadzone polacznia,

o trasy kablowe - nalezy pamieta¢,
iz nie mozna prowadzi¢ ich przez
kominy, jedynie przez szychty in-
stalacyjne,

o rodzaj zastosowanych zabezpie-
czen po stronie ACiDC.

W opisie powinni$my réwniez za-
wrze¢ informacje na temat wymaganych
serwisow, przegladéw oraz wyposazenia
budynku w gasnice.

Podsumowanie

Zmiana Prawa budowlanego i obowia-
zek uzgadniania projektu technicznego
z rzeczoznawcy sprawily, iz temat bezpie-
czefistwa przeciwpozarowego instalacji
fotowoltaicznej zaczal budzi¢ wiele wat-
pliwosci. Zgodnie z wigkszoécig przepro-
wadzonych badan gléwnymi powodami
pozaréw instalacji PV jest niepoprawny
montaz oraz projekt. Dlatego bardzo
istotne jest przestrzeganie opisanych
w artykule zasad, aby zapewni¢ jak naj-
wyzsze bezpieczenstwo przeciwpozaro-
we. Opisane punkty utatwia przygotowa-
nie odpowiedniego projektu techniczne-
go oraz pomoga w uzgodnieniach z rze-
czoznawca do spraw przeciwpozarowych.

Anna Bitek-Gorzkiewicz
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BIM dla inzynieréw

czyli cyfryzacja w budownictwie

Koniec roku 2020 i poczatek 2021 to okres duzych i niespodziewanych zmian w codziennej pracy inzynierow, zwigzanych

z epidemia COVID 19, ograniczeniami mozliwosci bezposrednich spotkan koordynacyjnych zespolow projektantow. Ta sy-

tuacja wymusila znacznie szybszg cyfryzacje procesow projektowania, procesu realizacji inwestycji i niektorych procedur

administracyjnych przed organami administracji architektoniczno-budowlane;j.

Spolecznoé¢ czynnych zawodowo inzy-
nieréw, uczestnikow procesu budowla-
nego, tj. projektanci, inspektorzy nad-
zoru, kierownicy budéw, inzynierowie
budowy, szybko i sprawnie dostosowata
swoj warsztat pracy do nowych realiow.
Powszechne stalo sie odbywanie narad
technicznych duzych budéw za po-
$rednictwem platform internetowych,
prowadzenie uzgodnien dokumenta-
¢ji projektowej, stosowanie podpiséw
elektronicznych w obiegu dokumentéw.
Szkolenia zawodowe podnoszgce kwa-

lifikacje uczestnikéw procesu budow-
lanego przeniesiono z tradycyjnej for-
my spotkania, wymiany do$wiadczen
i dyskusji na poziom on-line. Obecnie
wkroczyliémy jako $rodowisko inzynie-
réw w $wiat budownictwa zarzadzanego
w sposéb zdalny za pomocg narzedzi
cyfrowych i platform wymiany infor-
macji technicznej miedzy uczestnikami
procesu budowlanego. Jest to wyzwanie,
ale takze krok w stron¢ BIM dla calego
srodowiska. Nasuwa si¢ zatem pytanie,
czy tematyka realizacji inwestycji w me-

todologii BIM dotyczy kazdego czynne-
go zawodowo inzyniera, niezaleznie od
zajmowanego stanowiska, wieku, plci
czy zakresu posiadanych uprawnien?
Odpowiedz nie jest prosta i oczywista,
ale patrzac na zmieniajace sie¢ realia pra-
cy w budownictwie, trzeba zaryzykowa¢
stwierdzenie: tak, metodologia zarza-
dzania projektami jest nie tylko dla ka-
dry zarzadzajacej — BIM dotyczy wszyst-
kich czynnych zawodowo inzynierow.
We wrze$niu 2020 r. pod patrona-
tem Polskiego Zwigzku Pracodawcow

BIM dla manageréw

W dniach 25-26 marca 2021 r. odbylo sie w formule on-line cieka-
we szkolenie ,,BIM dla manager6w” organizowane przez Instytut
PWN.

Szkolenie adresowane bylo do 0sob sredniego i wyzszego szczebla
decyzyjnego, pracujacych przy planowaniu, projektowaniu, reali-
zacji i obstudze inwestycji budowlanych, a takze zaangazowanych
w doradztwo, consulting i analityke projektéw na kazdym etapie

cyklu zycia obiektu.

Szkolenie obejmowalo podstawy teoretyczne i studium przypad-
ku dla realizacji inwestycji zarzadzanej zgodnie z metodyka BIM.
Omoéwiono podstawowe zasady zarzadzania procesem projek-
towania obiektu, realizacji inwestycji oraz okresu uzytkowania
obiektu. W programie szkolenia znalazty si¢ takie zagadnienia
jak: Tradycyjny proces inwestycyjny — co nie dziala?; Podmioty
W procesie inwestycyjnym — co nimi kieruje?; Zarzadzanie pro-
jektami inwestycyjnymi a BIM, BIM uses a model biznesowy (ca-
se study/ workshop); Analiza ryzyka procesu BIM w kontekscie
zarzadzania ryzykiem inwestycji; Rola managera w procesie in-
westycyjnym; Lean Construction, jako nowoczesna filozofia za-

rzadzania procesem inwestycyjnym; Agile Management, jako al-

ternatywa dla organizacji procesu dostarczania produktéw BIM;

Wdrozenie BIM w organizacji/strategia organizacji.

Szkolenie skladalo si¢ z autorskich blokéw poszczegdlnych prele-
gentéw, a zakoniczono je dyskusja na temat mozliwoéci implemen-
tacji BIM do warunkéw klasycznego procesu inwestycyjnego oraz
aktualnych warunkéw techniczno-organizacyjnych branzy bu-
dowlanej, w tym pracy biura projektéw, wykonawstwa, utrzyma-
nia i perspektywy ksztalcenia przyszlych inzynieréw w uczelniach
wyzszych w kontekscie podstawy programowej i wiedzy praktycz-

nej absolwentow studiow wyzszych i technikow.

Szkolenie zostalo przeprowadzone przez: paniag Anne¢ Anger
- czlonka i zalozycielke stowarzyszenia BIM dla polskie-
go Budownictwa, fundatorke iczlonkini¢ Rady Programowej
Fundacji ECCBIM, pana Pawla Lagune - architekta, doradce
w dziedzinie budownictwa cyfrowego, wiceprezesa Fundacji
ECCBIM, pana Bartosza Zamare — doktora nauk ekonomicznych

iinzyniera budownictwa, cztonka PIIB.

Wigcej informacji o kolejnych szkoleniach dotyczacych BIM
i tematyki budowlanej mozna znalez¢ na stronie internetowej:

http://www.instytutpwn.pl/branza-budowlana/




KWARTALNIK tODZKI 11/2021 (71)

A Argi * Fireel Lagna+ Bats: Lamars

dla managerow

Budownictwa, Polskiego Zwigzku Inzy-
nieréw i Technikéw Budownictwa, Sto-
warzyszenia Architektéw Rzeczpospo-
litej, przy wspotudziale firm General-
nych Wykonawcéw (Skanska, Budimex,
Warbud, PORR) oraz ekspertéw Fun-
dacji EccBIM ukazata si¢ propozycja
BIM STANDARD, czyli - jak skrupu-
latnie podaja w przedmowie autorzy
opracowania — wynik kilkuletnich, spo-
tecznych prac nad projektem polskich
standardéw BIM przeznaczonych dla
inwestycji publicznych w budownic-
twie, nazwany roboczo BIM Standard
PL. Jest to jeden z dokumentdéw, ktory
odzwierciedla gtos srodowiska inzynie-
réw-praktykéw na temat BIM.

Jako samorzad zawodowy jestesmy
otwarci na nowe wyzwania. W Izbie
od wrzesnia 2020 r. dziala Komitet
Organizacyjny Zespotu ds. BIM, ktéry
pracuje nad wdrozeniem do praktyki
inzynierskiej projektowania, przygoto-
wania i realizacji projektéw inwestycyj-
nych w metodologii BIM.

Zatem nalezy zdefiniowaé potrzeby
$rodowiska inzynierdw, jakie sa zwia-
zane z BIM. Od czego one zaleza, czy
np. od branzy, jaka reprezentuje uzyt-
kownik, stopnia skomplikowania pro-
jektowanego czy budowanego obiektu
budowlanego, a moze wiek inzyniera ma
tu znaczenie? Wlasciwe definiowanie
wymagan oraz analiza rzeczywistych po-
trzeb sa kluczowymi czesciami procesu

wdrazania technologii. Zdefiniowanie
wymagan gwarantuje, ze implementacja
BIM skoncentruje si¢ na rozwigzywaniu
rzeczywistych problemoéw i zapewnianiu
dodatkowych korzysci dla uczestnikéw
procesu budowlanego.

Zmiana sposobu pracy inzyniera,
polegajaca na wdrozeniu BIM, nie jest
drobnym usprawnieniem polegajacym
na zastgpieniu nieefektywnych narzedzi
przez bardziej efektywne, jak to mia-
fo miejsce przy zastapieniu deski kre-
$larskiej przez programy klasy CAD.
W przypadku wdrozenia BIM konse-
kwentnej zmianie podlega wiele obsza-
réw. Cyfryzacja sektora budowlanego
wymaga nie tylko narzedzi i proceséw
BIM, ale takze zmian na poziomie kultu-
ry organizacji oraz metod zarzadczych.

Pamieta¢ nalezy, ze BIM to nie tyl-
ko projektowanie i budowa obiektu, ale
przede wszystkim jego eksploatacja i za-
rzadzanie informacjg o obiekcie budow-
lanym w calym okresie jego trwato$ci.
W przypadku inwestycji budowlanych
gtéwnym efektem pracy inzyniera jest
obiekt budowlany, ktéry ma spelnia¢
pewne z gory okreslone oczekiwania
i cele inwestora - spoleczne, finan-
sowe, estetyczne, $rodowiskowe itp.
Stosowanie w projekcie inwestycyjnym
metodyki BIM wymaga przygotowania
fizycznego obiektu budowlanego, ,cy-
frowego blizniaka” (ang. Digital Twin),
czyli modelu informacyjnego tego
obiektu. Model informacyjny obiektu
(blizniak) to baza danych ,inteligent-
nych” i parametrycznych komponentéw
BIM, reprezentujgcych rzeczywiste ele-
menty budynku/budowli, niosgca infor-
macje nie tylko o ich geometrii i potoze-

niu, ale m.in. o ich zachowaniu, parame-
trach fizycznych, wzajemnych relacjach
miedzy nimi czy zalezno$ciach. Zakresy
informacyjne tych komponentéw zalezg
od stopnia ich zdefiniowania, cech rze-
czywistych obiektow w calym cyklu zy-
cia obiektu budowlanego i generowania
réznych proceséw pochodnych (analizy,
zarzadzanie obiektem, wizualizacje, od-
dzialywanie $rodowiskowe). Model in-
formacyjny to wirtualna reprezentacja
realnego budynku/budowli, zbudowa-
na z komponentéw odzwierciedlaja-
cych cyfrowo rzeczywiste cechy i wla-
$ciwosci ich odpowiednikow, bedacych
cze$cia rzeczywistego obiektu, oraz ich
wzajemne relacje.

Zatem BIM to nie tylko projektowa-
nie, budowa, utrzymanie obiektu - to
proces zarzadzania informacjg na kaz-
dym etapie jego zycia. Cho¢ stworzenie
modelu cyfrowego blizniaka na etapie
projektowania jest znacznie bardziej
pracochlonne i wymaga duzego zaanga-
zowania zespolu projektantéw (co prze-
kfada si¢ na koszt dokumentacji projek-
towej), to patrzac w dalekg przysztosé,
gdy skorzystamy z cyfrowego blizniaka,
ocena aktualnego stanu technicznego
budynku (opracowanie ekspertyzy stanu
technicznego budynku) stanie si¢ znacz-
nie fatwiejszym zadaniem inzynierskim
niz obecnie. Model bedzie zawierat hi-
storie techniczng obiektu, wykazy wy-
mienianych elementéw i awarii.

Cyfryzacja BIM cyklu Zycia obiektu
budowlanego jest nieunikniong przy-
szto$cia. Zapraszam Kolezanki i Kolegow
do dyskusji o BIM.

Robert Ptaszytiski

Rade LOIIB.

mgr inz. Robert Ptaszynski jest przewodniczacym Komitetu

Organizacyjnego Zespotu LOIIB ds. BIM powolanego przez

Wszystkich zainteresowanych tematyka Building Information
Modeling i pracg w ramach Zespotu prosimy o kontakt ma-

ilowy: redakcja@lod.piib.org.pl
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Waclaw Sawicki

— inzynier, rzeczoznaweca i dzialacz

Waclaw Sawicki urodzit sie 12 kwietnia 1941 roku we wsi Temne
koto Huty Stepanskiej (pow. Kostopol). W wyniku agresji ZSRR
na Polske 17 wrzesnia 1939 r. wojewddztwo wolynskie znalazto
sie pod okupacjg radziecka, a po zajeciu

tych terenéw przez wojska niemieckie
w lecie 1941 roku zaczely dziata¢ tu ban-
dy UPA oraz ,bulbowcy” (od nazwiska
samozwanczego atamana Tarasa Bulby).
Jedna z pierwszych akcji UPA byla ma-
sowa rzez mieszkajacych tam Polakéw
(w bestialski sposob zamordowano 170
0s6b) dokonana w styczniu 1943 r. przez
sotni¢ Hrycia z Kolek w wiosce Parosle.
W lipcu 1943 roku zaczely si¢ napady
w poblizu miejsca zamieszkania pan-
stwa Sawickich i zostali oni zmuszeni do
ucieczki do Huty Stepanskiej, gdzie po-
wstata polska samoobrona. Zmasowany
atak band ukrainskich - ,,krwawe zniwa”
- nastapil pod koniec lipca 1943 roku.
Rodzinie Sawickich udalo sie dotrze¢ do
najblizszej stacji kolejowej, skad wywozono Polakéw calymi
rodzinami na roboty do Niemiec. Zostali wywiezieni do ma-
jatku Siedlisko koto Elku. Po zakonczeniu II wojny $wiatowe;j
jako repatrianci z terenéw zajetych przez Zwiazek Radziecki
Sawiccy otrzymali gospodarstwo rolne we wsi Zytowice koto
Pabianic.

Po ukoriczeniu szkoly podstawowej w Zytowicach Wactaw
Sawicki kontynuowal nauke w II Liceum Ogolnoksztatcagcym
im. Krolowej Jadwigi w Pabianicach, a nastgpnie studiowat na
Wydziale Budownictwa Politechniki Lodzkiej. Studia ukonczyt
w 1966 roku, uzyskujgc tytul magistra inzyniera budownictwa
ladowego.

Juz w czasach studenckich, dla podreperowania finan-
sow, pracowal dorywczo w Akademickiej Spotdzielni Pracy
»Puchatek”. Po ukonczeniu studiéw rozpoczat prace w Lodz-
kim Przedsiebiorstwie Budownictwa Przemystowego nr 2,
poczatkowo jako kierownik robdt a nastepnie jako kierow-
nik budowy Zaktadéw Przemystu Poniczoszniczego ,,Syntex”
w Lowiczu. Po zakonczeniu pierwszego etapu budowy (obej-
mujgcego: budynek wielokondygnacyjny ,Ponficzoszarni’,
hale produkcyjne skrecalni, wykonczalni, farbiarni; kottow-
nie, biurowiec a takze budynki mieszkalne, ztobek i przed-
szkole) mgr inz. Waclaw Sawicki zostal kierownikiem Dzialu
Przygotowania Produkcji. W 1969 r. uzyskal uprawnienia

budowlane w specjalnosci konstrukcyjno-inzynieryjnej do
kierowania robotami budowlanymi na budowie obiektéw bu-
dowlanych z wyjatkiem rob6t obejmujacych skomplikowane
instalacje i urzadzenia sanitarne oraz
instalacje i urzadzenia elektryczne.

1 marca 1972 roku mgr inz. Wactaw
Sawicki rozpoczal prace w Biurze
Projektowo-Badawczym Budownictwa
Ogolnego ,,Miastoporojekt-L6dz” jako
starszy asystent i pod kierunkiem do-
$wiadczonego projektanta mgr. inz.
Antoniego Nowickiego wykonal pro-
jekty techniczne: Domu Aktora przy
ul. Narutowicza 43 w todzi (obiekt
o konstrukgji szkieletowej zelbetowej
monolitycznej), Pawilonéw Handlowych
wraz Przychodnig Zdrowia na osiedlu
Zarzew (obiekty o konstrukeji zelbetowej
monolitycznej) oraz Domu Wczasowego
w Dizwirzynie koto Kolobrzegu (obiekt
posadowiony na studniach).

Po uzyskaniu 5 pazdziernika 1973 r. uprawnien budowla-
nych w specjalnosci konstrukcyjno-inzynieryjnej do sporzg-
dzania projektéw budowlanych konstrukcyjnych wszelkich
obiektéw budowlanych, projektow instalacji i urzadzen sani-
tarnych z wyjatkiem skomplikowanych urzadzen i instalacji
oraz projektow budowlanych architektonicznych okreslonych
w ustawie z 1961 r., od 1 stycznia 1974 r. organizowal nowy
zespol projektowy, pracujac poczatkowo samodzielnie. Zespot
stopniowo powiekszat si¢ i od 1 stycznia 1976 r. Wactaw Sawicki
zostal starszym projektantem i jednoczesnie kierownikiem ze-
spotu, ktory w szczytowym okresie liczyt 14 oséb.

Przy opracowywaniu projektéw konstrukcyjnych Waclaw
Sawicki wspdlpracowal ze znanymi !6dzkimi architektami,
m.in.: Iwong Gortel, Heleng Kurmanowicz, Jerzym Kurma-
nowiczem, Wlodzimierzem Nowakowskim, Danutg Walter,
Szymonem Walterem, Janem Wilkockim, Aleksandrem Zwierko.
We wspdlpracy z gtéwnym projektantem mgr. inz. arch. Jerzym
Kurmanowiczem powstat projekt konstrukeji Budynku Radiacji
Politechniki L.édzkiej, o konstrukeji zelbetowej szkieletowej pre-
fabrykowanej, projektowanej indywidualnie dla potrzeb obiek-
tu. Waclaw Sawicki i jego zesp6t wykonywali zaréwno projekty
techniczne konstrukcyjne, jak i zalozenia techniczno-ekono-
miczne, a takze ekspertyzy i orzeczenia techniczne. Przez zespot
przewinelo sie wielu inzynieréw i technikéw budownictwa, kto-
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rzy zdobywali tutaj niezbedne do$wiadczenie do pelnienia sa-
modzielnych funkgji technicznych w budownictwie.

W swojej pracy zawodowej preferowal konstrukcje zelbeto-
we szkieletowe prefabrykowane i monolityczne. Byt gléwnym
projektantem systemu SPU - ,Zelbetowy Prefabrykowany

Szkielet Stupowo-Ryglowy”. W oparciu o uproszczong koncep-

fot. Archiwum W. Sawickiego

Kosciot pw. Jana Chrzciciela w Lodzi

cje mgr. inz. Janusza Freya dokumentacje techniczng systemu
opracowal kierowany przez W. Sawickiego zespol. Produkcja
elementéow prefabrykowanych systemu zostala wdrozona
w Ldédzkim Kombinacie Budowlanym ,Wschdd”. Powstanie
systemu SPU umozliwilo zaprojektowanie wielu obiektéw ta-
kich jak.: szkoly, przedszkola, ztobki, przychodnie zdrowia
i budynki handlowo-ustugowe. System SPU byt dla Wactawa
Sawickiego inspiracja do modernizacji polegajacej na zrezy-
gnowaniu z glowic zelbetowych w stupach konstrukcyjnych
oraz z bocznych wspornikéw w ryglach.

Waclaw Sawicki jest autorem wynalazku pt. ,Wezel zel-
betowego prefabrykowanego szkieletu stupowo-ryglowe-
go” (w 1990 r. otrzymal $wiadectwo autorskie nr 254286).
Wynalazek zostal opatentowany przez Urzad Patentowy
PRL (nr 148787). W oparciu o ten wynalazek powstal sys-
tem SWS, ktorego projekt techniczny opracowat zespot kie-
rowany przez Waclawa Sawickiego (gléwnego projektanta).
Produkcja elementéw prefabrykowanych systemu zosta-
ta wdrozona w Przedsiebiorstwie Prefabrykatéw w Lasku
Kolumnie. System SWS rozszerzyl sytem SPU o mozliwos¢
zastosowania go w projektowaniu budownictwa mieszka-
niowego wielorodzinnego. Dla przykladu, zastosowano
go w budynkach wielorodzinnych na osiedlu ,Ustronna”
przy Szpitalu CZMP, ktérych inwestorem byta Spoldzielnia
Mieszkaniowa ,,Ogniwo”

Zesp6l Waclawa Sawickiego opracowal wiele projektow
konstrukeji réznych obiektéw, zaréwno w kraju, jak i za gra-
nicg. Do wyrézniajacych sie w dorobku mgr. inz. Waclawa
Sawickiego mozna zaliczy¢ projekty konstrukcji: wysokich bu-
dynkéw wielorodzinnych (rama H) na osiedlu przy ul. Zabiej
i Zurawiej w Lodzi, Przychodni Zdrowia 111 na osiedlu
Radogoszcz-Wschéd, budynku administracyjno-biurowego na
Placu Reymonta w Lodzi, kompleksu hotelowego w Suchumi
- stolicy Abchazji (przy wspolpracy z mgr. inz. Janem
Krzysztofem Wysznackim), podpiwni-
czenia czeSci wejsciowej teatru rozryw-
ki Karlin w Pradze czy hotelu Inturistu
w Nowogrodzie (Rosja). Wraz ze swo-
im zespolem opracowal modernizacje
»ramki 16dzkiej” - system URT, znacz-
nie rozszerzajagc mozliwosci projektowe
o budownictwo wysokie z prefabrykacja
$cian zewnetrznych. W tej technologii
wykonano projekty techniczne budyn-
kéw wysokich osiedla SDM w Lodzi
- sektor C. Osiedle nie zostalo zrealizo-
wane ze wzgledu na decyzje administra-
cyjne zmieniajace przeznaczenie terenu.

W latach 90. Wactaw Sawicki praco-
wal w firmie UNIPROJEKT Sp. z o.0.,
a od roku 2000 w firmie MEG-BUD-
PROJEKT Sp. z o.0.
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W 1995 r. uzyskal uprawnienia rzeczoznawcy PZITB
po przejsciu procedury kwalifikacyjnej przed Gléwng Komisja
Kwalifikacyjng Rzeczoznawcéw Budowlanych w Warszawie.
W styczniu 1996 roku Wojewoda Lodzki nadat mu tytul rze-
czoznawcy budowlanego w specjalnosci konstrukcyjno-budow-
lanej, obejmujacej projektowanie i wykonawstwo w zakresie bu-
downictwa ogolnego, oraz zostat wpisany do Centralnego Rejestru
Rzeczoznawcéw Budowlanych prowadzonego przez GINB.

Wactaw Sawicki jest autorem wielu ekspertyz, orzeczen tech-
nicznych i wzmocnien konstrukcji obiektéw budowlanych.
Przy opracowywaniu ekspertyz wspotpracowat m.in. z mgr. inz.
Marianem Niewierowiczem i mgr. inz. Janem Brykowskim. Byt
takze autorem ekspertyz i projektow technicznych (wzmoc-
nien, remontu, nadbudowy itp.) wielu znaczacych obiektéw
w Lodzi i wojewddztwie 1ddzkim, m.in. budynku Instytutu
Medycyny Pracy, Hali Sportowej w Spale, LO nr 1 w Lodzi, wy-
sokiego budynku biurowego przy ul. Tuwima 28 w Lodzi.

Zaprojektowal réwniez konstrukcje wielu obiektéow sakral-
nych: koscioléw, kaplic, doméw parafialnych, doméw zakon-
nych. Jest m.in. autorem konstrukeji ko$ciotéw: w Pabianicach
(pw. $w. Maksymiliana M. Kolbego), Sedziejowicach, Karszni-
cach, Rokicinach, Wiskitnie i Sokolnikach; rozbudowy ko-
$ciolow pw. Dobrego Pasterza i pw. Jana Chrzciciela w Lodzi
oraz klasztoréw: Ojcéw Karmelitéw Bosych, Konwentu OO.
Bonifratréw, Zgromadzenia Zakonnego Meskiego Ojcéow
Franciszkanéw w Lodzi.

Przez caly okres pracy zawodowej doskonalil swoje kwali-
fikacje zawodowe, uczestniczac w licznych kursach specjali-
stycznych, podyplomowych, szkoleniach, konferencjach na-
ukowo-technicznych, wystawach budownictwa i materiatéw
budowlanych a takze korzystajac z wydawnictw technicznych
i naukowych.

Zaraz po ukonczeniu studiéw mgr inz. Wactaw Sawicki
wstapil do PZITB. Przez wiele lat petnil funkcje przewodni-
czacego Kola PZITB najpierw w Lodz-

fot. Wiestaw Kaliriski
e

Sanktuarium sw. Maksymiliana Kolbe w Pabianicach

rowa Odznaka Miasta Lodzi (1985), Zlota Odznaka Zastuzony
dla Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych
(1985), Honorowa Odznaka ,Za Zastugi dla Budownictwa”

(2006) i Ztota Odznaka Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
(2009). W roku 2016 otrzymat Zloty dyplom Politechniki
Lodzkiej.

kim Przedsi¢biorstwie Budownictwa
Przemystowego nr 2 a nast¢pnie w ,,Mia-
stoprojekcie - £6dz”. Od roku 2002 jest
czlonkiem Lédzkiej Okregowej Izby

fot. Wiestaw Kaliriski

Inzynieréw Budownictwa. Byl pierw-
szym przewodniczgcym Okregowej Ko-
misji Kwalifikacyjnej (w latach 2002-
-2010), a nastepnie zastepcag przewod-
niczacego OKK (2014-2018). W latach
2006-2010 byt delegatem LOIIB na
Krajowe Zjazdy PIIB.

Za osiagni¢cia w pracy zawodowej
i spotecznej byt wielokrotnie odznacza-
ny: Srebrng (1979) i Ziota Odznaka
Honorowa Polskiego Zwiazku Inzynie-
row i Technikéw Budownictwa (1983),

Strop kosciota pw. sw. Maksymiliana Kolbe w Pabianicach

Srebrnym Krzyzem Zastugi (1985), Hono-



KWARTALNIK tODZKI 11/2021 (71)

Strawe duchowg dla Wactawa Sawic-
kiego stanowi zawsze dobra ksigzka, film
lub sztuka teatralna. Dla podtrzymania

fot. Wiestaw Kaliniski

kondycji fizycznej wykorzystywal wolny
czas na prace na dzialce. Efekty tej pracy
w postaci smacznych owocow sprawiaty

mu zawsze wielka rados§¢. Zyczliwy dla
wspotpracownikéw, chetnie pomagal im
w zdobywaniu doswiadczenia zawodo-

wego.

Wactaw Sawicki cale swoje zycie za-
wodowe poswiecil pracy i doskonale-
niu kwalifikacji w budownictwie. Miat
wplyw na zabudowe Lodzi, jej wyglad
i stan techniczny obiektéw, przyczynit

Budynek Radiacji PE po rozbudowie sie do rozwoju miasta, a zaprojektowane

i wzniesione budowle beda stuzyly mia-

stu jeszcze przez wiele lat. W roku 2018
Wraz z zong Stanistawg (w tym roku obchodzg 57. rocznice  przeszedt na zastuzong emeryture i wraz z zong zaangazowat
$lubu!) doczekali si¢ dwoch synéw i czworga wnukoéw. Starszy  si¢ w pomoc przy wychowywaniu wnukéow.
syn pracuje w Radzie Nadzorczej duzej firmy przemystowej,
a miodszy w bankowosci korporacyjne;j. Wiestaw Kaliriski

Dzien Otwarty Inzyniera Budownictwa

BUDOWA, EKSPLOATACJA, REMONT
TWOJEGO OBIEKTU

25 wrzesnia br. (sobota)

Budowa, eksploatacja czy remont wtasnego obiektu zawsze budza wiele pytan i watpliwosci. Inzynierowie budownictwa
postanowili wesprze¢ Polakéw w tych dziataniach i stuzy¢ poradami w ramach ogoélnopolskiej, jednodniowej akgji, ktéra
zostanie przeprowadzona 25 wrzesnia br. w punktach konsultacyjnych (w naszym wojewddztwie w siedzibie £6dzkiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w todzi oraz w Placéwkach Terenowych naszej Izby — szczegétowa informacja
na stronie tOIIB). Jesli ze wzgledu na obostrzenia zwigzane z pandemia nie beda mozliwe spotkania w punktach
konsultacyjnych, zorganizowane zostang porady online.

Wydarzenie pod nazwa ,Dzien Otwarty Inzyniera Budownictwa. Budowa, eksploatacja, remont twojego obiektu” zapla-
nowano z mysl3g o indywidualnych inwestorach — wtascicielach budynkéw jednorodzinnych, przedstawicielach wspolnot
mieszkaniowych. Kazdy bedzie mdgt zgtosic sie do wybranego punktu konsultacyjnego w swojej okolicy, by uzyskac in-
formacje dotyczace m.in. zakupu dziatki, procedur zwigzanych z budowa domu, wyboru kierownika budowy, materiatow
i technologii, jakie zostang wykorzystane. Na spotkania moga rowniez zgtaszac sie wiasciciele lub zarzadcy budynkow,
ktére wymagaja modernizacji, przebudowy lub generalnego remontu.

W kazdym z punktéw konsultacyjnych eksperci PIIB beda pracowac w wielobranzowych zespotach.

W zwiagzku z tg ogolnopolska akcja redakcja miesiecznika ,Inzynier Budownictwa” przygotowuje na wrzesien wydanie
specjalne czasopisma, poswiecone w duzej mierze budownictwu jednorodzinnemu, ktére ma otrzymac kazdy, kto sko-
rzysta z konsultacji z inzynierami budownictwa.




Z ZALOBNE] KARTY

Tadeusz Miksa (1951-2021)

W polowie marca br. odszedl od nas zwiazany z £6dzka Okregowa Izbg Inzynierow Budownictwa od pierwszego roku jej

istnienia kolega Tadeusz Miksa, czlonek Prezydium Rady LOIIB i Krajowej Komisji Rewizyjnej PIIB.

Tadeusza poznalem w 1993 roku, gdy
po powrocie z eksportowych budéw
Energopolu Lowicz zatrudnilem sie
w Urzedzie Miejskim w Lowiczu. Byt
wowczas naczelnikiem Wydziatu Spraw
Komunalnych, a ja pracowalem w Wy-
dziale Inwestycji i Remontéw. Po Jego
odejsciu z Urzedu w 1995 roku zostalem
Jego nastepca, gdyz nowy burmistrz po-
faczyt oba te wydzialy. Funkcjonowata
juz wowczas grupa kolezenska spotyka-
jaca si¢ po pracy z réznych, np. imieni-
nowych okazji. To nas integrowalo, cho¢
ponad polowa z nas pracowala juz w in-
nych miejscach.

Tadeusz Miksa byl absolwentem
Technikum Gospodarki Wodnej w Zgie-
rzu, a nastgpnie, pracujac jednocze-
$nie w Miejskim Przedsigbiorstwie
Gospodarki Komunalnej i Mieszka-
niowej w Lowiczu, ukonczyt w 1979 ro-
ku Wydzial Budownictwa Politechniki
Lédzkiej
miejskie i przemystowe). Uzyskal upraw-

(specjalnos¢  budownictwo
nienia do projektowania i kierowania
w specjalnosci konstrukcyjno-budowla-
nej oraz uprawnienia do wykonywania
samodzielnej funkcji kierownika budo-
wy i robdt oraz projektanta w specjalno-
$ci instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie
sieci i instalacji sanitarnych.

W Miejskim Przedsiebiorstwie Gos-
podarki Komunalnej w Lowiczu pracowal
w latach 1970-1983, w r6znych dziatach,
co pozwolito mu zdobywa¢ cenne do-
$wiadczenie, poniewaz mial do czynie-
nia z wodociggami, oczyszczalnig $cie-
kéw i dziatem technicznym, az zostat kie-
rownikiem grupy remontowo-budowlanej,
ktéra liczyta 22 osoby. Od 1983 roku
pracowal w Rejonie Drég Publicznych
w Lowiczu, a w latach 1990-1995 byt na-
czelnikiem Wydziatu Spraw Komunalnych
Urzedu Miejskiego Lowicza. Od 1995 do

1999 roku pracowal w Przedsiebiorstwie

Robdt Inzynieryjno-Drogowych w Lowi-
czu i to w tym okresie kilkadziesigt ulic
tego miasta zyskalo nawierzchnig asfalto-
wa. Od 1999 roku do emerytury, na ktorg
przeszedt w 2017 roku, byt dyrektorem
Wydziatu Architektoniczno-Budowlanego
w Starostwie Powiatowym w Lowiczu.
Dzieki temu miat kontakt z wiekszo$cig
budowlancéw powiatu fowickiego i nie
tylko. To Jemu zawdzieczamy sprawne
zorganizowanie obwodowych zebran,
podczas ktérych wybierano delegatéw
z naszego regionu do Lodzkiej Okre-
gowej Izby Inzynieréw Budownictwa. Byt
takze zaangazowany w organizowanie
w salach fowickiego Starostwa szkolen dla
inzynieréw i urzednikéw w zakresie bu-
downictwa i prawa budowlanego.
Tadeusz Miksa byl inicjatorem orga-
nizowanych przez £.6dzka OIIB spotkan
integracyjnych dla czlonkéw Izby dzia-
tajacych w powiecie. Pierwsze odbylo
sie w Lowiczu, a w nastepnych latach
organizowano takie spotkania w catym
wojewodztwie. Byly one okazja do wy-
gaszenia konfliktéw, jakie nieuchronnie

pojawiajg sie na co dzien miedzy inzy-
nierami reprezentujacymi rozne strony
procesu inwestycyjnego. O sukcesie te-
go pomystu $wiadczy fakt, ze w pierw-
szej imprezie uczestniczylo nieco ponad
trzydziestu cztonkéw Izby, a w2019 roku
bylo juz prawie stu chetnych. Osobista
znajomos$¢ przedstawicieli inwestora,
projektanta, inspektora nadzoru, uzyt-
kownika tlagodzi napiecia w trakcie
uzgodnien i pozwala latwiej znalezé
kompromis. Tutaj przypomne inng za-
lete Tadeusza, ktory zawsze potrafit roz-
mowa czy trafng anegdota roztadowa¢
napiecie i doprowadzi¢ do konsensusu
satysfakcjonujacego wszystkie strony.

Od poczatku istnienia Izby byl de-
legatem z powiatu lowickiego na okre-
gowe Zjazdy Lodzkiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa oraz czlon-
kiem Rady LOIIB. W biezacej kadencji
byt takze cztonkiem Prezydium Rady
LOIIB oraz przewodniczagcym Zespoltu
Rady LOIIB ds. Cztonkowskich. Od 2014
roku byl delegatem na Krajowe Zjazdy
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa,
a od 2018 roku czlonkiem Krajowej
Komisji Rewizyjnej PIIB.

Jeszcze niedawno, po przejsciu na
emeryture, snul plany zwigzane z nowym
etapem zycia, chcial nadrobi¢ zalegtosci
w czytaniu ksigzek i podrézach, mie¢ wie-
cej czasu dla siebie i najblizszych. Zmart
16 marca 2021 roku w szpitalu w Kutnie,
a uroczysto$ci pogrzebowe odbyly sie
29 marca 2021 r. na cmentarzu katedral-
nym w Lowiczu.

Odszedt od nas czlowiek kompetentny
i bardzo zyczliwy, oddany swojej pracy, ce-
niony za swoje do$wiadczenie i chec¢ bez-
interesownego niesienia pomocy. Bedzie
nam Go bardzo brakowalo.

Andrzej Masztanowicz
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Przestrzeganie prawa

Jaki jest nasz stosunek do prawa? Czy moge dowolnie wybiera¢ to, co mi pasuje, lub przymykac¢ oko na lamanie prawa?

Czy jest w nas zgoda na bylejakos¢ i na igranie z Zyciem drugiego czlowieka?

Kazdy kryzys odstania wiele twarzy. Ukazuje pozytywne aspek-
ty danej rzeczywistosci, ale takze i te negatywne. Daje mozli-
wosci rozwoju, ale tez, jak w krzywym zwierciadle, pokazuje
stabe strony. Nie inaczej jest w obecnym czasie. Z jednej strony
pandemia przeraza nas, niekiedy odziera z nadziei, ale takze
odstania nasze wady. Jednocze$nie pokazuje nasz altruizm
i solidarno$¢ z cierpigcymi. Potrafimy wspieraé si¢ nie tylko
stowem. Liczne zbidérki dowodza, ze mozemy liczy¢ na pomoc
tysigcy bezimiennych ofiarodawcéw. Ale zwlaszcza ten ostatni
czas, kiedy duzo moéwito sie o potrzebie szczepien i sposobach
przenoszenia wirusa, dowiddl, ze niestety, pokutuje w nas takze
duch zabobonu. U progu XXI wieku wcigz aktualne jest pyta-
nie: komu wierzymy - nauce i racjonalnemu dowodzeniu, czy
raczej nieweryfikowalnym przekazom, w ktérych wiecej magii
niz zdrowego rozsadku? I cho¢ pandemia kiedy$ minie, oba-
wiam sig, Ze nasze dzialanie, a niekiedy myslenie nacechowane
bylejakoscig i bezmyslnoscia, moga pozosta¢ z nami na dluzej.

Juz od czaséw zaboréw my, Polacy, poznawali$my prawo nie
tyle po to, by je zrozumie¢ i wdrozy¢, ale przede wszystkim po
to, aby wiedzie¢, jak je oming¢, a w konsekwencji — nie prze-
strzegal. I cho¢ w dobie zaboréw takie postepowanie mozna
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jeszcze usprawiedliwié, to w czasach pandemicznych trudno
znalez¢ dla tego typu postaw usprawiedliwienie.

W ostatnim czasie widoczna byta szczegdlnie nonszalancja
wobec wprowadzanych obostrzen. Niektdrzy zaczeli nawet do-
rabia¢ interpretacje czy nawet ideologie, dlaczego danych obo-
strzen nie nalezy przestrzegaé, albo podchodzili do nakazéw
selektywnie. Ale czy mozna tworzy¢ narracje dla bylejakosci,
relatywizmu i bezprawia? Tam, gdzie prawo ma stuzy¢ ochro-
nie Zycia, zadne ,widzimisi¢”, zadna magia ani spiskowa teoria
nie mogg by¢ wytlumaczeniem dla jego nieprzestrzegania.

Nie chodzi tu tylko o nasz stosunek do obostrzeni pandemicz-
nych, ale ogdlnie do prawa. Przeciez przepisy ruchu drogowego
maja nie tylko usprawni¢ przemieszczanie sie, ale przede wszyst-
kim chronig zycie uczestnikéw ruchu drogowego. Czy mozliwe
jest podjecie refleksji przed tragedia? Zawsze mozemy postawié
sie wobec dramatycznych zdarzen i odpowiedzie¢ sobie zawcza-
su na pytania: Czy musialem jecha¢ tak szybko? Dlaczego odpi-
sywalem na SMS, kierujac samochodem? Dlaczego nie zatrzy-
malem si¢ na czerwonym $wietle? Takie pytania mozna mnozy¢.
Czy musi doj$¢ do tragedii, abym zaczal/zaczeta myslec¢?

Z tej pespektywy mozna spojrze¢ takze na prawo budowlane
i jego przestrzeganie. Czy moge dowolnie wybieraé to, co mi
pasuje, lub przymyka¢ oko na famanie prawa — bo po$piech, bo
wymagania inwestora, bo nikt nie widzi... itp.? Czy musi dojs¢
do tragedii, abym zdal sobie z tego sprawe? Wedlug danych
Eurostatu nadal najwiecej wypadkow ciezkich i $miertelnych
jest w matych firmach budowlanych. Wiem, ze na motywacje
zatrudnionych tam pracownikéw ma wplyw niejednokrotnie
wiele czynnikéw, czasem zlozonych. Niemniej, nie mozna wy-
maga¢ od innych przestrzegania jakichkolwiek zasad, jesli sa-
memu si¢ je famie. Typowe zachowania obrazujace przymyka-
nie oka na stosowanie prawa to zgoda na bylejakos¢, na igranie
z zyciem drugiego czlowieka.

Dzi§ w dobie wszechobecnych sondazy, mozemy zaobser-
wowac pewnego rodzaju niebezpieczng tendencje, iz najpierw
co$ oceniamy, a dopiero potem o tym myslimy. Jednak bezre-
fleksyjnos¢ to kurs kolizyjny prowadzacy predzej czy pdzniej
do samozaglady.

Nie ma prostych odpowiedzi na trudne pytania, zaden son-
daz nie zastapi fachowej wiedzy czy do$wiadczenia. Dzi$ szcze-
golnie wida¢, jak konieczne i pozadane jest odbudowanie auto-
rytetow i racjonalizowanie wlasnych dziatan.

dr Jacek T. Granatowski SJ



NASZA MALA OJCZYZNA

Zabytkowe obiekty drewniane

ziemi wielunskiej

W dawnej Polsce budowano przede wszystkim z drewna. Drewno bylo tanie i najlatwiejsze do pozyskania. Budowle z ka-

mienia lub cegly powstawaly tylko w znaczacych miastach, podobnie bylo na terenach dzisiejszego wojewodztwa fodzkiego.

Zabytkowe obiekty drewniane ziemi wielunskiej sa wyjatkowe nie tylko na skale wojewddztwa.

Charakterystyczny dla ziemi wieluniskiej typ ko$ciota drewnia-
nego to najcenniejszy po drewnianych kosciotach Matopolski
zesp6l drewnianej architektury sakralnej w Polsce. Te mod-
rzewiowe szesnastowieczne $wiatynie charakteryzujg sie jed-
nolitym stylem architektonicznym: zrebowa konstrukeja $cian
nawy i prezbiterium, wezszym od nawy i zamknietym $ciang
wieloboczng prezbiterium. Wszystkie ko$cioty sg orientowane
(cze$¢ prezbiterialna, mieszczaca oltarz gléwny jest zwrocona,
ku wschodowi — w strone, z ktérej ma nadej$¢ Jezus Chrystus
podczas drugiego przyjscia — paruzji). Przy nawie od zacho-
du stoi wieza, zwezajaca si¢ ku gorze, z kruchta w przyziemiu.
Swiatynie pokryte sa gontem, dach jest wspélny nad prezbite-
rium i nawg. Wieze zwieficzone s3 dachem namiotowym. Do
nawy wiodg dwa wejscia. Koscioly tego stylu sg bogato zdobio-
ne wewnatrz. Budowle te pochodza w wigkszosci z XVI wie-
ku, do dzisiaj zachowaly sie koscioly w: Wieluniu, Laszewie,
Grebieniu, Wierzbiu, Gaszynie, Popowicach, Kadlubie,
Naramicach, Lagiewnikach, Lyskorni, Skomlinie i Wiktorowie.

Drewniane zabytki tej ziemi to nie tylko koscioly typu
wieluniskiego, sg tu takie perly jak XVIII-wieczny alkierzowy
dwor modrzewiowy w Ozarowie, drewniana osiemnastowiecz-
na kapliczka (zbudowana z poteznych modrzewiowych bali)
w Kamionie nad Wartg czy odrestaurowany wiatrak typu koz-

lak w Kocilewie koto Ozarowa. Obiekty te to wspaniale dzie-

ta dawnej sztuki budowlanej, ciesielskiej i snycerskiej. Mozna
tu takze znalez¢ jeszcze wiele doméw drewnianych majacych
warto$¢ zabytkows. Polozone w niewielkiej odleglosci od sie-
bie $wigtynie mozna odwiedzi¢ w ciagu jednego dnia samo-
chodem lub rowerem. Calkowita dlugo$¢ trasy to okoto 80 km.
Do obiektéw potozonych w czesci potudniowej ziemi wielun-
skiej trafimy szosg nr 45 z Wielunia do Praszki, biegnaca wsrod
malowniczych wzniesienn Wyzyny Wielunskiej. Warto pozosta¢
na ziemi wielunskiej dluzej, aby pozna¢ atrakcje pobliskiego
Zaleczanskiego Parku Krajobrazowego czy tez samo historycz-
ne miasto Wielun, bogate w liczne cenne obiekty zabytkowe.
Tuz za poludniowymi rogatkami Wielunia w Gaszynie znaj-
duje si¢ otoczony starymi drzewami kosciol Najswietszej Marii
Panny. Sciany $wiatyni z I potowy XVI wieku pierwotnie zbu-
dowane z poziomo ulozonych modrzewiowych bierwion, osza-
lowano w pdzniejszym okresie. Gtéwne wejécie do $wigtyni,
ktorej drzwi wyciete sa w ksztalcie tuku, tzw. oslego grzbietu,
znajduje si¢ w dobudowanej wiezy dzwonnej z XVII w. od stro-
ny zachodniej. W centralnym punkcie $wigtyni znajduje sie of-
tarz gléwny pochodzacy z I pol. XVII w. z obrazem Madonny
z Dzieciatkiem, bedacy wotum wdziecznosci za szczesliwy po-
wrot z odsieczy wiedenskiej. Wyposazenie wnetrza jest gtdwnie
barokowe. Ciekawym zabytkiem ruchomym jest blacha tru-
mienna Jakuba Gaszynskiego datowana na 1672 r., z czteropolo-

ot. Wiestaw Kaliriski

Kosciét w Kadtubie

Kosciot w Grebieniu
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wa tarczg zawierajacg jego inicjaly (I.G.Z.G.) i cztery herby. Ten
charakterystyczny dla kultury sarmackiej zabytek umieszczony
na trumnie przelezal trzy stulecia w ziemi koto kosciota.

W pobliskim Kadlubie stoja obok siebie dwa koscio-
ty: nowy murowany i drugi zabytkowy, pigkny, pochodzacy
z 1520 r. ko$ciot pw. $w. Andrzeja, przebudowany okolo 1648 r.
Charakterystycznym elementem wyrézniajacym go wsrod po-
zostalych kosciotoéw typu wielunskiego jest brak wiezy od stro-
ny zachodniej, ktéra usunieto w trakcie przebudowy, a w jej
miejsce dobudowano przedluzenie nawy. We wnetrzu zacho-
wal si¢ piekny, bogato zdobiony oltarz gléwny z 1720 r. z obra-
zem Matki Boskiej z Dzieciatkiem, oltarze boczne z rzezbami
$wietych oraz ambona w stylu barokowym z ludowa rzezba
Michala Archaniofa. Obok ko$ciota znajduje si¢ dzwonnica
z dzwonem pochodzacym z XV w., opatrzonym gotyckim na-
pisem w jezyku facinskim

W miejscowoéci Popowice znajduje sie kosciot pw.
Wszystkich Swietych, prawdopodobnie z okoto 1520 r., oto-
czony cennym starodrzewem. Modrzewiowa $wigtynia, ktorej
cala konstrukcja powstala bez uzycia gwozdzi, ma charakter
zrebowy. Trzykondygnacyjna wieza konstrukeji stupowo-
-ryglowej nie siega kalenicy dachu (co odrdznia ten kosciét
od innych kosciotéw typu wielunskiego), zwienczona jest
stromym, dachem namiotowym. Wigzania dachowe typu

storczykowego z kratownicg zachowaly sie w pierwotnym sta-

Kosciot w Grebieniu - fragment polichromii z 1530 r. -
skrzypce polskie

nie. Wnetrze po remoncie (budowla grozila zawaleniem) jest
znacznie przerobione, $ciany obito boazeria, pod ktéra znik-
nely stare polichromie. Zachowalo sie kilka cennych obrazéw,
w tym stynacy cudami Matki Bozej Milosiernej w gtéwnym
oltarzu, odstaniany tylko w czasie nabozenstw.

Na potudnie od Popowic w miejscowo$ci Grebien znajduje
sie najpiekniejszy i zarazem najcenniejszy koscidt typu wielun-
skiego - pw. Swietej Tréjcy, ktérego cale wnetrze wypelnione
jest wspaniatymi renesansowymi malowidlami. Wlasnie ze
wzgledu na zachowane wewnatrz unikalne malowidta $wiaty-
nia grebienska uwazana jest za jeden z najwspanialszych zabyt-
kow drewnianej sztuki sakralnej w Polsce. Najwieksza ozdo-
ba kosciota jest zachowana w nawie i prezbiterium unikalna
poézinogotycka polichromia $cian i gotycko-renesansowa po-
lichromia stropéw ufundowana przez prymasa Jana Laskiego,
datowana na lata 1520-1531. Szczegdlng uwage zwracaja no-
watorskie jak na owe czasy §wieckie motywy znajdujace si¢ na
sklepieniu, m.in. orzet jagiellonski i postacie grajkéw: dwor-
skiego i plebejskiego. W prezbiterium strop jest ozdobiony
polichromig z wizerunkiem Swietej Tréjcy, herbami szlach-
ty polskiej i kasetonami z rozetami. Calo$¢ wzbogacona jest
ludowym ornamentem roélinno-kwiatowym i arkadowym.
W ottarzu gtéwnym znajduje si¢ gotycki tryptyk drewniany
z XVI w. z rzezbami Matki Boskiej z Dziecigtkiem, $w. Barbary

i $w. Mikotaja oraz gotycka rzezba Boga Ojca na tronie. Wedlug

ot. Wiestaw Kaliriski
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Kosciét w Popowicach - ottarz
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NASZA MALA OJCZYZNA

Dwor w Ozarowie

fot. Wiestaw Kaliriski

Dwor w Ozarowie — wnetrze

tradycji oltarz ten miat by¢ oltarzem polowym hetmana Jana
Zamoyskiego w czasie bitwy pod Byczyna.

Zwiedzanie wielunskich koscioléw warto polaczy¢ z wi-
zyta w Muzeum Wnetrz Dworskich w Ozarowie, beda-
cym Oddzialem Muzeum Ziemi Wieluniskiej w Wieluniu.
W Ozarowie znajduje sie jeden z najpiekniejszych drewnianych
dworkéw alkierzowych z XVIII w. Po 1945 roku dwor wraz
z parkiem i lasami przeszed! pod kierownictwo Okregowego
Zarzadu Laséw Panstwowych w Lodzi. W latach 1970-1980
zostal poddany gruntownej konserwacji, a od 1981 r. dziala
w nim Muzeum. Park ozarowski zostal najprawdopodobniej
zalozony na przetomie XVIII i XIX wieku przez éwczesnych
wiascicieli dworu, rodzing Bartochowskich. Od 1996 roku jest
w uzytkowaniu muzeum, systematycznie rewaloryzowany.
Na nasypie w poblizu ozarowskiego dworku znajduje si¢ bli-
sko stuletnia, zabytkowa kamienica, wykorzystywana do ce-
16w muzealnych. Dwér ma konstrukeje zrebowa osadzong na
kamienno-ceglanym fundamencie. Pod jego poludniowo-
-zachodnig czg$cig znajduje sie podpiwniczenie sklepione ko-
lebkowo. Plan dworu tworzy prostokat zblizony do kwadratu,
do ktérego przylegaja na rogach cztery alkierze niewychodzace
poza lico elewacji bocznych, zwieniczone baniastymi koputami.
Dwor jest zwienczony dachem famanym polskim, krytym gon-
tem. Stylowe wnetrza dworu zostaly zaadaptowane na potrze-
by ekspozycji obrazujacej ide¢ rodzimosci dworu polskiego.
Miesci si¢ tam salon, buduar i alkowa, pokdj mysliwski, gabi-
net, sala jadalna, pokoik dziewczecy. Zgromadzone tu zabytki
pochodza w wiekszosci z dwordw ziemi wieluniskiej (np. piece
z dworku w Parcicach). Na uwage zastuguja zwlaszcza baroko-
we szafy, skrzynie i kufry z XVIII i XIX w., pasy kontuszowe,
ceramika, zespol portretéw szlachty wielunskiej z XVII, XVIII
i XIX w. Niezwykla aura tego miejsca sprawia, ze czujemy sie
tu nie jak w muzeum, ale w mieszkaniu, w ktérym za chwile
pojawig sie gospodarze.

Tuz obok Ozarowa, w Kocilewie, staraniem Towarzystwa
Przyjaciét Muzeum Wnetrz Dworskich odremontowano wia-

fot. Wiesltaw Kalitiski

trak kozlak. Wybudowany zostal przez rodzine Kowalskich
w 1914 r. Srednica zataczanego przez jego skrzydla okregu
to ok. 17 m, a ich powierzchnia to ponad 50 m* Co ciekawe,
postawiono go w naturalnym otoczeniu, a nie w skansenie,
jak to zazwyczaj bywa. Wiatrak podlega pod Muzeum Wnetrz
Dworskich w Ozarowie, prezentowane jest w nim typowe wy-
posazenie dawnego wiatraka, w tym czes$¢ oryginalnej maszy-
nerii z Kocilewa.

W Wierzbiu (wojewddztwo opolskie) przy drodze z Ozarowa
warto obejrze¢ kosciol pw. $w. Leonarda Opata, wybudowa-
ny na poczatku XVI wieku. Warto zwrdci¢ uwage na portale
wejsciowe, ktdre majg profil tzw. oélego grzbietu (rodzaj tuku
symetrycznego skladajacego sie z dwdch linii esowych, z cha-
rakterystycznym ostrym zakonczeniem w gornej czesci).

Wiatrak koZlak w Kocilewie
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Viestaw Kaliriski

Kosciét w Wierzbiu

We wschodniej czesci tego rejonu w Laszewie znajduje si¢ ko-
$ciol pw. $w. Jana Chrzciciela z 1531 r. Ko$ciot zostal oszalowany
dopiero w latach 80. XX w. Wewnatrz $wigtyni drewniany strop
zdobiony jest renesansowa polichromia z pot. XVI w. w ksztalcie
kasetondw, gdzie jedno z pdl zostalo przeznaczone dla klecza-
cej postaci fundatora. Na profilowanej belce teczowej znajduje
sie XVII-wieczny krucyfiks o charakterze ludowym. Wéroéd za-
bytkowych elementéw wnetrza wyrdznia si¢ m.in. umieszczona
w glownym, barokowym oftarzu XV-wieczna gotycka Pieta,
zdobiona herbami (Topor, Leliwa, Jelita, Labedz) pdznogotycka
kamienna chrzcielnica z poczatku XVI w. oraz barokowa ambo-
na. Oltarze boczne pochodzg z XVII i XVIII w.: prawy zwienczo-
ny jest figura $w. Anny, w lewym réwniez znajduja sie barokowe

rzezby. W latach 1991-1996 koéciét gruntownie odrestaurowa-
no, rozbierajac go prawie do fundamentow.

Z Laszewa udajemy si¢ do Wielunia, gdzie w kosciele pw. $w.
Barbary konczymy zwiedzanie potudniowego odcinka Szlaku
Wielunskich Ko$cioléw Drewnianych. Poczatki tego kosciota
siegaja 1520 r., gdy zostal wzniesiony w stylu zblizonym do ko-
$ciotéw typu wielunskiego. Usytuowany wéwczas poza obre-
bem miasta mial stuzy¢ ochronie przed zaraza. Kiedy w XIX
w. drewniane $ciany zastapiono murowanymi, ko$ciét zatracit
swdj pierwotny styl. Pozostawiono oryginalne zamkniete wie-
lobocznie prezbiterium z charakterystycznym dla typu wielun-
skiego ksztaltem, wezszym od nawy o konstrukeji zrebowe;j.

Dla pasjonatéow drewnianego budownictwa sakralnego
proponujemy przemierzenie takze czg¢$ci péinocnej Szlaku,
gdzie znajdziemy wiele ciekawych obiektow godnych obej-
rzenia, m.in. drewniane ko$cioty w: Raczynie, Lagiewnikach,
Wiktorowie, Naramicach, Bialej, Lyskorni, Skomlinie, Rychto-
cicach.

Wiestaw Kaliniski

Zrédla:

[1] www.wuoz-lodz.pl - Rejestr i wojewddzka ewidencja zabytkéw z po-
dzialem na powiaty - powiat wielunski

[2] www.turystyka.wielun.pl - Szlak Wielunskich Koscioléw Drewnia-
nych

[3] www.muzeum.wielun.pl/ozarow/ - Muzeum Wnetrz Dworskich
w Ozarowie

[4] M. Pracuta, Zabytki wojewddztwa tédzkiego - sztuka renesansowa,

16dz1972.

Zapraszamy cztonkow £OIIB do udziatu w konkursie

FOTOGRAFUJEMY BUDOWNICTWO WOJEWODZTWA £tODZKIEGO 2021

w kategorii
OBIEKT BUDOWLANY

W konkursie moze wzigc¢ udziat kazdy cztonek £OIIB, ktéry ma optacone biezgce sktadki.

Warunkiem udziatu w konkursie jest przestanie wypetnionego i podpisanego formularza zgtoszeniowego.

Kazdy uczestnik moze dokonac zgtoszenia maksymalnie dwdch zdjec.

Niedozwolony jest fotomontaz. Zdjecia nie moga by¢ nagrodzone wczesniej w innym konkursie.

W konkursie zostana przyznane nagrody gtéwne oraz wyréznienia.

Przewidziane sg nagrody pieniezne wraz z dyplomami. Nagrodzone prace zostang opublikowane.

Prace wraz z formularzem zgtoszeniowym nalezy nadsyta¢ w terminie od 1 do 20 wrzesnia 2021 r.
na adres: lod@piib.org.pl

Szczegotowe informacje, w tym regulamin konkursu i formularz zgtoszeniowy,

zostang zamieszczone na stronie www.lod.piib.org.pl



EODZKIE TEMATY

Zielony t.ad - koszty mniej znane

Inteligentne domy potrzebuja energii elektrycznej, a ta potrzebuje... kopalin.

Gdy méwimy o nowych technologiach, tak modnej dzi$ bio-
filii i inteligentnych domach obstugiwanych odciskiem palca
lub ruchem gatki ocznej, powinnismy pamieta¢, ze wcigz trwa
kryzys mieszkaniowy i wielu ludzi nie sta¢ na wlasne mieszka-
nie. Rezultatem a zarazem porazka tego zlozonego problemu
s3 nadal srodowiskowo, ekonomicznie i spolecznie niezréw-
nowazone budynki. Réwnoczesnie bogatsi zaczynajg by¢ zme-
czeni, a niektdrzy wystraszeni coraz wigkszg iloscig technologii
i elektroniki zainstalowanej w swoich mieszkaniach. Tesknig
za ,normalnym” domem, w ktérym drzwi wejsciowe otwiera
sie kluczem, a o$wietlenie wigcza tradycyjnymi wigcznikami
w pomieszczeniach.

Inteligencja domu powinna zosta¢ zaakceptowana przez
jego mieszkancow i nie powinna przeszkadza¢ w normalnym
funkcjonowaniu. A tak sig¢, niestety, czesto dzieje. Jesli przy
pomocy pilota gasimy w calym domu $wiatto, opuszczamy
zaluzje, zamykamy garaz i brame, gdy go zgubimy lub ukrad-
nie nam zlodziej, przy pomocy jednego naci$niecia przycisku
uzyska dostep na teren posesji oraz do wnetrza budynku.

Wychodzac, wlaczamy sygnalizacje alarmowa — lub wiacza
sie sama - i po kilku dniach, tygodniach czy miesigcach system
monitorujacy moze bez problemu ustali¢ algorytm naszych
cyklicznych obecnosci i nieobecnoséci w domu czy w mieszka-
niu, a takze godziny, gdy ostatni mieszkaniec zasypia i kiedy
sie budzi. Czy nie moze to zagraza¢ naszemu bezpieczenstwu,
gdy takie informacje dostang sie w niepowotane rece?

Wigkszo$¢ ludzi nie wyobraza sobie Zycia bez telefonu ko-
morkowego (wielu nie rozstaje si¢ z nim nawet w nocy, pod-
czas snu), laptopa i telewizora, ktéry wlgczad si¢ moze automa-
tycznie, gdy tylko wejdziemy do domu. Jednak otrzymujemy
coraz wiecej ostrzezen przed tymi urzadzeniami. Wchodzac
do sklepu z wigczonym telefonem mozemy natychmiast zosta¢
rozpoznani przez zainstalowany tam system, ktéry nawet nie
znajac naszego numeru, sam przypisze identyfikator urzadze-
nia, rozpozna, kiedy podejdziemy do kasy, powigze numer te-
lefonu z rachunkiem i zorientuje si¢, kiedy wrocimy do sklepu.
Zacznie nas prowadzi¢ reklamami do produktéw, ktére sklep
chce nam sprzedaé. Wszystkie rozmowy i esemesy wysylane
z telefonu mogg zostaé zarejestrowane przez miedzynarodowe
systemy i niestety, réwniez wykorzystane — cho¢by do przesy-
tania kierunkowych reklam.

Od dawna wiadomo, ze zaréwno telewizory, jak i kompute-
ry maja zamontowane kamery umozliwiajace $ledzenie naszej
prywatnosci, naszych potrzeb, sposobu zycia i podstuchiwa-
nia naszych rozméw. Coraz czeéciej napotkaé mozna, rdwniez

w mediach, instrukcje pokazujace, w jaki sposob pozbawié
urzadzenia, poprzez odlaczenie fabrycznie zamontowanych
aplikacji, mozliwo$ci ingerowania w nasza codzienno$¢.

Inne rozwigzania nie s3 moze tak niebezpieczne, ale mo-
ga spowodowal roéznorakie klopoty. Pewna Amerykanka
kupita inteligentng lodéwke. Korzystajac z ekranu LCD
na drzwiach lodéwki, zaméwila pokazng ilo$¢ produktédw
zywno$ciowych na przyjecie urzadzane dla wiekszej liczby
gosci. Nastepnego dnia wyjechala na wakacje. Inteligentny
system lodowki zauwazyl, ze produkty zniknely i zamowit
kolejng dostawe. Dostawca nie zastal mieszkancow i zostawit
produkty przed domem. Poniewaz lodéwka nie zostata za-
pelniona dokonywata zakupdw, ktére byty dostarczane przez
kilka kolejnych dni.

Google sprzedaje glosnik stuzacy do sterowania sprzetem
domowym. Wystarczy powiedzie¢: Lodéwko, co mi zaproponu-
jesz?, a urzadzenie podpowie nam, co zje$¢ na kolacje. Problem
w tym, ze glo$nik wysyla wszystkie informacje do centrali
Google’a. By¢ moze Google uzyje go tylko do poprawy jakosci
systemu rozpoznawania mowy, ale co, jesli zechce nas podstu-
chiwa¢? Bedzie miat dostep do wszystkiego, co powiedzielismy
przez ostatnie pie¢ lat. Czy na pewno pragniemy takich syste-
moéw?

Oddany w 2010 roku w centrum Manhattanu 55-pietrowy
budynek Bank of America, jako pierwszy drapacz chmur
otrzymal certyfikat Platinum LEED (Leadership in Energy and
Enviromental Design). To dzielo inzynierii srodowiskowej po-

fot. Mariusz Gaworcz)

Elektrownia Belchatow
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siada system zbierania wody deszczowej, bezwodne pisuary
i zielone dachy. Automatyczny system $ciemniania $wiatla i za-
réwki LED obiecywaly ograniczenie zuzycia energii, czujniki
dwutlenku wegla w razie potrzeby automatycznie dostarczaty
$wiezego powietrza, a innowacyjny system utrzymania ciepla
produkowal w nocy 16d, zeby chlodzi¢ budynek w ciggu dnia.
Na miejscu wytwarzano okoto 65% energii potrzebnej w obiek-
cie. Mimo tych wszystkich zabiegédw i innowacji po kilku latach
okazalo sig, ze produkuje on wiecej gazéw cieplarnianych i zu-
zywa wigcej energii na stope kwadratowg niz jakikolwiek biu-
rowiec poréwnywalnych rozmiaré6w na Manhattanie. Wedlug
autora opracowania, ktdry twierdzil, ze jego zespdt nie zajmo-
wal sie kwestig zapotrzebowania ze strony uzytkownika, lecz
problemem, jak wytworzy¢ energie i sprowadzi¢ ja do budyn-
ku, ,,toksyczna wieza” zuzywala dwa razy tyle energii na stope
kwadratowa niz jej wiekowy sasiad Empire State Building.

Co wigcej, mimo tych wszystkich udogodnien badania wy-
kazaly, ze wolimy naturalna wentylacje niz wysoko przetwo-
rzone i kontrolowane powietrze z systeméw ogrzewania, wen-
tylacji i klimatyzacji (znane jako HVAC), ktérym oddychamy
w gigantycznych budynkach. Wigksza zmienno$¢ przeptywu
powietrza i jego temperatur — bardziej przypominajgca warun-
ki naturalne — wigze si¢ z lepszym samopoczuciem, koncentra-
cja i komfortem.

Pozornie zréwnowazone budynki i technologie czesto wply-
wajg na nasze zachowania i samopoczucie w sposéb sprzeczny
z intuicja. Inteligentne czujniki moga by¢ ignorowane, o$wietle-
nie LED moze zakl6caé rytm dobowy, a technologiczne efektyw-
ne osiedla mieszkaniowe mogg nie sprzyja¢ powstawaniu spo-
tecznosci. Zréwnowazone budynki czesto nie biora pod uwage
czynnika ludzkiego - tego, jak my oddziatujemy na budynki i jak
one oddziatuja na nas. Badania przeprowadzone w Center of the
Built Environment (CBE) na University of California w Berkeley
pokazujg, ze akredytacja LEED dla budynkéw biurowych weale

fot. Mariusz Gaworczyk

Pejzaz z wiatrakiem i fotowoltaikg

nie szta w parze ze znaczgcym wzrostem zadowolenia z miejsca
pracy czy budynku jako takiego. Nie wydaje si¢, by LEED i inne
»zielone” standardy budowania ,poprawialy” biuro: akustyke,
oswietlenie czy aranzacje wnetrza, raczej pogarszajg akustyke.
Jezeli mamy zuzywaé takg ilosé¢ zasobéw do budowania ,,zréw-
nowazonych” struktur, moze warto sig postaraé, by dzialaly lepiej
z perspektywy ludzi i ich dobrostanu?'. Tym bardziej, ze coraz
wigksza rzesza mlodych ludzi, mimo wysokich zarobkéw, po-
stanawia zrezygnowac¢ z pracy w korporacjach. Nie chcg nawet
w toalecie odbiera¢ maili. Dostrzegaja, ze wskutek ,wypalenia”
tracg chec do zycia i zdarza sie, ze aby sprosta¢ wygérowanym,
czesto stawianym ponad mozliwos$ci wymaganiom siegaja po
$rodki psychotropowe.

Ladowanie smartfona kosztuje nas od kilkudziesi¢ciu do
kilkuset zlotych rocznie. A tadowanie elektrycznego samocho-
du? Prad w tadowarkach publicznych kosztuje trzy razy wigcej
niz w domu, staje si¢ z tego powodu drozszy od benzyny. Auta
napedzane energiag elektryczng maja stabsze przyspieszenia
i osiagi. Watpliwosci budzi tez ilos¢ i dostepnos¢ publicznych
fadowarek.

Po Polsce jezdzi ponad 20 milionéw samochodéw. Gdyby
tylko milion wymieni¢ na elektryczne, zuzycie energii elek-
trycznej wzrostoby w skali gospodarstwa domowego dwukrot-
nie, a w skali kraju o okoto 5-10%. Czy polski system przesylu
energii jest w stanie to wytrzymac? W skali §wiatowej wymiana
dwoch miliardéw samochodéw bedzie wymagata zwigkszenia
wydobycia neodymu o 70%, zapotrzebowanie na miedz wzro-
$nie dwukrotnie, na kobalt czterokrotnie — i wszystkie te sza-
cunki obejmuja okres do 2050 roku.

I to nie koniec probleméw zwigzanych z pozyskiwaniem
~czystej energii”. Stonce i wiatr sg czystymi jej Zrédtami,
ale $§rodki potrzebne do ich ujarzmienia juz niekoniecznie.
Zastosowanie odnawialnych zrédet energii bedzie wymaga-
to ogromnego zwigkszenia wydobycia metali i tak zwanych
pierwiastkéw ziem rzadkich, co spowoduje daleko idace
ekologiczne i spoteczne konsekwencje. W 2017 roku Bank
Swiatowy opublikowat raport, w ktérym pierwszy raz szerzej
opisano aspekt ,czystej energii” i zaprezentowano szacowany
wzrost wydobycia surowcéw niezbednych do budowy urzgdzen
stonecznych i wiatrowych, ktore bedg w stanie wyprodukowa’
7 terawatow energii elektrycznej do 2050 roku — mocy, ktora
zaspokoitaby okoto potowy swiatowej gospodarki. Latwo ob-
liczy¢, jaki stopierr wydobycia surowcéw bytby konieczny do
osiggniecia poziomu emisji rownego zeru. Wyniki zatrwazajg:
potrzeba 34 min ton miedzi, 40 min ton ofowiu, 50 min ton
cynku, 162 mln ton aluminium i nie mniej niz 4,8 mld ton zela-
za. (...) W przypadku neodymu - pierwiastka istotnego w pro-
dukcji turbin wiatrowych - wydobycie musiatoby wzrosngd,
wedtug réznych szacunkéw od 35% do 70%. Ten sam problem
dotyczy srebra, ktore jest niezbedne do wytwarzania paneli sto-
necznych. Jego wydobycie wzrosnie o co najmniej 38%, a w naj-
gorszym razie nawet o ponad 100%. Zapotrzebowanie na ind,
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pierwiastek réwniez niezbedny w produkcji paneli, zwigkszy sig
natomiast ponad trzykrotnie, a by¢ moze nawet i dziesigcio-
krotnie. (...) Aby zapewni¢ nieprzerwang dostawe elektryczno-
Sci - takze wtedy, gdy nie bedzie wystarczajgcego promieniowa-
nia stonecznego i sity wiatru - niezbedne bedg potezine baterie,
w ktére wyposazona zostanie nasza sie¢ energetyczna. To ozna-
cza zapotrzebowanie na 40 mln ton litu i szokujgcy wzrost jego
wydobycia 0 2700%? (sic!)

I tu wracamy do istoty sprawy. Podane iloéci wydobycia
najprawdopodobniej nie spowodujg wyczerpania §wiatowych
216z surowcow, ale gérnictwo jest jedna z branz, ktére w naj-
wiekszym stopniu przyczynia si¢ do wylesiania, niszczenia
ekosystemow i utraty biologicznej réznorodno$ci na calym
$wiecie. Szacuje sig, ze nawet tylko przy dzisiejszym poziomie
zuzycia surowcéw naturalnych przekraczamy normy gwaran-
tujace zréwnowazony rozwdj o 82%. Zeby przestawi¢ $wiato-
wa gospodarke na odnawialne Zrédla energii, trzeba bedzie
otworzy¢ jeszcze okoto 130 kopalni srebra poréwnywal-
nych do najwiekszej kopalni srebra na $wiecie w Penasquito
w Meksyku. Zajmuje ona 100 km? i wyposazona jest w dtuga
na ponad 8 kilometréw i odpowiadajacg wysokos$cig 50-pie-
trowemu budynkowi tame, zatrzymujaca toksyczng maz.
Kopalnia ta dostarczy w ciaggu najblizszych 10 lat okoto 11 ty-
siecy ton srebra. Inng przyczyna ekologicznej katastrofy jest
wydobycie litu. Do wyprodukowania 1 tony tego pierwiastka
potrzeba... 2,2 miliona litréw wody! Boom litowy dopiero si¢
zaczyna, a juz dzi$ wycieki z kopalni zatruly rzeki od Chile po
Argentyne i od Nevady po Tybet, niszczac doszczetnie stod-
kowodne ekosystemy!

W miare zwigkszania si¢ zapotrzebowania na energie wy-
dobycie surowcéw do produkeji odnawialnych Zrédet energii
bedzie si¢ stawalo coraz bardziej agresywne i ekspansywne, po-
wodujgc, Ze im szybszy bedzie wzrost ekonomiczny, tym gorsze
beda jego konsekwencje.

Pojawia si¢ coraz wiecej watpliwosci — czy zmierzamy we
wlasciwym kierunku? Tym bardziej, jesli zastanowimy sie nad
kosztem...

Czesto prébujemy wyjasni¢ wszystkie problemy urbani-
styczne — od zréwnowazonego projektu po kryzys mieszkanio-
Wy — przy uzyciu racjonalnej logiki ekonomicznej popytu i po-
dazy. Ale kiedy naprawde¢ budynek jest przyjazny srodowisku?
Czy budynki i miasta moga zmienia¢ nasze zachowania — za-
checa¢ nas, zeby$my oszczedzali energie i mniej jezdzili samo-
chodami - jedynie przez sposéb, w jaki zostaly zaprojektowa-
ne? Umiejetnos¢ budowania miast w sposéb utrwalony przez
tysiaclecia utraciliémy jakie$ sto lat temu. Moze warto o nim
sobie przypomnie¢?

Prawdziwie inteligentne rozwigzania ciagle jeszcze czeka-
ja na odkrycie i - co jest zdecydowanie trudniejsze — na po-
wszechna akceptacje, bowiem, jak wczeéniej napisatem, pozor-
nie zréwnowazone budynki i technologie moga wplywaé na
nasze zachowanie i samopoczucie.

fot. Mariusz Gaworczyk

Stacja tadowania pojazdoéw elektrycznych

Obecnie do$wiadczamy czego$ w rodzaju miejskiego rene-
sansu, oczekujemy powrotu ludzi do miast, ktére zmieniaja
sie w sposob majacy zapewnic¢ lepsze warunki zycia, tak aby
w przysztoéci ludzie mogli spedzaé wiecej czasu z sgsiadami
w przyjaznych parkach, a mniej w samochodach w drodze
do pracy i z powrotem. Lecz kiedy tak zwany zréwnowazony
rozwoj przybierze forme luksusowych apartamentowcéw i kor-
poracyjnych siedzib, bedziemy musieli zada¢ pytanie: dla kogo
ten ,,zrownowazony” styl zycia jest dostepny? Czy wszyscy be-
da mogli z niego skorzysta¢? I czy nie bedzie to mialo zgub-
nych konsekwencji dla naszej planety? Mozemy nadal dziata¢
wedlug tradycyjnych modeli ekonomicznych, budujac $wiat
wedlug zasad, jakie nam podsuwaja. Albo mozemy przestaé
robi¢ to, co robimy z naszymi cennymi, wspo6lnymi zasobami
i zastanowic sig, czy nasze dzialanie ma sens.

To, ze nasze zycie zamiast w otoczeniu naturalnego $rodo-
wiska uplywa obecnie w otoczeniu elektronicznych gadzetow,
moze catkowicie zmieni¢ sposdb, w jaki postrzegamy $wiat
i jak o nim myslimy.

Brak kontaktu z Zywa naturg zmienia naszg perspektywe, za-
czynamy mysle¢ bardziej funkcjonalnie niz postrzegalnie i oce-
niamy rzeczy nominalnie, w tym réwniez nature.

David Attenborough powiedzial, Ze najwazniejsza praw-
da naszych czaséw jest fakt, iz zyjemy na malej, samotnej
i wrazliwej planecie o $cisle okreslonych granicach. I jest ona
wszystkim, co mamy, i jedynym miejscem, o ktérym wiemy,
ze holubi zycie.

Mariusz Gaworczyk

' L. Bernheimer, Potega przestrzeni wokot nas, Wyd. AMBER, Warszawa
2018, s. 231.

2. Hickel, Nie taka czysta energia, ,Przekr6j” nr 3/20, s. 109.
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XXXIV Olimpiada
Wiedzy i Umiejetnosci Budowlanych

Od kilku lat samorzad zawodowy inzynieréw budownictwa wspiera rywalizacj¢ mlodziezy w zakresie umiejetnosci zawodo-

wych i obejmuje swoim patronatem Olimpiade Wiedzy i Umiejetnosci Budowlanych.

W marcu 2021 r. w calej Polsce odbyly sie okregowe etapy
Olimpiady Wiedzy i Umiejetnosci Budowlanych, ktérej struk-
ture organizacyjng oraz podstawowe zasady rywalizacji opisa-
liSmy w numerze I1/2020 ,,Kwartalnika L.6dzkiego’”.

W okregu czwartym, obejmujacym wojewddztwo tédzkie
oraz cze¢$ci wojewddztw: wielkopolskiego, opolskiego i §wieto-
krzyskiego, brato udziat trzynascie szkot - technikéw budow-
nictwa. Wéréd organizatoréw i juroréw okregowego etapu
Olimpiady, ktéry odbyt si¢ w Wieluniu, znalezli si¢: Krystyna
Pastusiak (dtugoletni dyrektor Zespotu Szkét Budowlanych
w Wieluniu), Piotr Parkitny (wiceprzewodniczacy Rady LOIIB)
oraz czlonkowie Izby - Tomasz Wasniewski (Politechnika
Lodzka), Rafat Leszczyk i Wlodzimierz Madela (Pracownia
Projektowa).

W czasie pisemnego sprawdzianu wiedzy uczniowie opraco-
wujg okoto dwudziestu tematéw, ktére dotycza wiedzy ogdlno-
budowlanej, projektowania (obliczania i konstruowania ele-
mentéw) oraz wiedzy praktycznej. Eliminacje w naszym okre-
gu wygrali uczniowie: Agata Plachta z ZSP Sieradz, Florian
Marzec i Mateusz Rataj z ZSZ Olesno.

Final Centralny XXXIV Olimpiady Wiedzy i Umiejetno-
$ci Budowlanych, organizowanej przez Wydzial Inzynierii
Ladowej Politechniki Warszawskiej, nad ktora patronat spra-
wuje Polska Izba Inzynieréw Budownictwa, odbyl si¢ 17 kwiet-
nia br. w Panstwowych Szkotach Budownictwa im. prof.
Mariana Osinskiego w Gdansku. W centralnym etapie uczest-
niczyto 82 ucznidéw z 38 szkot budowlanych z catej Polski, dla
ktérych udziat w finale jest juz wielka nagroda i nobilitacja, jak

réwniez dla ich szkdt i nauczycieli. W jury zasiedli takze mie-
dzy innymi pp. Krystyna Pastusiak i Tomasz Wasniewski z na-
szego okregu.

Zwycigzcami XXXIV OWiUB zostali: Adrian Ciura z Ze-
spotu Szkot Architektonicznych i Licealnych z Warszawy
(I miejsce), Marek Pechorzewski z Zespolu Szkét Politech-
nicznych z Wrzeéni (II miejsce) i Maciej Koniec z Zespolu
Szkoét Budowlanych w Bydgoszcezy (III miejsce).

Powolana w 1987 roku Olimpiada Wiedzy i Umiejetnosci
Budowlanych stanowi kontynuacje organizowanego od 1982 ro-
ku w $rednich szkotach budowlanych Turnieju Wiedzy
i Umiejetno$ci Budowlanych i jest olimpiada tematyczng zwig-
zang z dziedzing wiedzy budowlanej. Olimpiada cieszy si¢ du-
zym zainteresowaniem zaréwno szkét budowlanych, jak i samo-
rzadéw, firm budowlanych i organizacji zawodowych. Laureaci
i finalidci Olimpiady (tegorocznym laureatem z woj. I6dzkiego
zostal m.in. Florian Marzec, a pozostali finalisci z naszego okre-
gu to Agata Plachta i Mateusz Rataj) sg przyjmowani na studia
na kierunki budowlane w pierwszej kolejnosci.

Rywalizacja mlodziezy w zawodach idzie w parze z podno-
szeniem poziomu ich wiedzy, jest forma docenienia pracy na-
uczycieli oraz ma duze znaczenie dla podnoszenia prestizu
i zainteresowania zawodem budowlanym.

Krystyna Pastusiak

Wiecej informacji na stronie: www.olimpiadabudowlana.pl




Ksiazka powstala na bazie wykladu prowadzonego przez autora na amerykanskim
Uniwersytecie Purdue w West Lafayette. Jego tres¢, jak czytamy w przedmowie, zosta-

i

. . fa znaczaco zmieniona i dostosowana do aktualnego stanu wiedzy i techniki w Polsce.
I"Zv" ieria W szczego6lnosci liczne wykresy, tabele i fotografie odnoszg sie prawie wyltacznie do wy-
I] Etﬂ“ﬂwvn‘h nikéw krajowych badan lub krajowych realizacji.

n awierzchnl , 'CZ)ite.lnik zn.ajdzie w l.(siqice 'komplek.sow:.; i nowoczesna wiedze, ja.l’< osiqgne.}c' wla-
$ciwosci techniczne nawierzchni odpowiednie do sposobu eksploatacji. Omawiane sg
dmgnWYCh typowe i nietypowe rozwigzania konstrukcyjne, technologie wykonania nawierzchni
betonowej, kryteria projektowania sktadu betonu, odpornos¢ nawierzchni na wpltywy

Michal A. Glinicki
atmosferyczne, zasady wykonywania szczelin i stosowania dybli. Szczegdlng uwage au-

tor po$wieca nowoczesnym metodom zapewnienia i kontroli jako$ci, m.in. w zmien-
nych warunkach pogodowych. Przytoczony jest zaczerpniety z praktyki amerykanskiej
przyklad, ciekawy w kontekscie krajowej praktyki, rygorystycznego podejscia do spraw
jakosci wykonawstwa przez naliczanie potracen od zaplaty dla wykonawcéw za niedotrzymanie, monitorowanej w sposéb ciagly,
wartosci wspotczynnika w/c w mieszance. Opisane sg metody diagnostyki stanu nawierzchni, ilustrowane przykladami wykona-
nych badan.

Ksigzka napisana jest prostym, a jednoczesnie precyzyjnym jezykiem, wolnym od napuszonej ,naukowosci’, cechujacej liczne
pozycje naszej literatury naukowo-technicznej, dlatego moze by¢ takze zalecana studentom specjalno$ci drogowej studiéw poli-
technicznych. Niewatpliwie, bedzie przydatna osobom zajmujacym sie zarzadzaniem, projektowaniem, wykonawstwem i utrzy-
maniem drog.

Warto doda¢, ze ksigzka zostata wyrdzniona Nagroda Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii.

Roman Marcinkowski
Anna Krawczynska-Piechna
Ksigzka dotyczy problematyki planowania i organizacji rob6t budowlanych i nalezy

PROJEKTOWANIE do nielicznych publikacji zajmujacych si¢ tymi zagadnieniami calo$ciowo. Jej pojawie-
REALIZACJI nie si¢ przypomina o wadze poruszanych probleméw, zwazywszy na trapigce gospo-
darke opdznienia realizacji inwestycji i ponoszenie zbednych ich kosztéw. Publikacja
BUDOWY powinna wptyna¢ na docenienie wagi tematyki planowania i organizacji w budownic-
twie, traktowanej marginalnie lub catkowicie pomijanej w programach studiéw poli-
technicznych.

Zgodnie z chronologia procesu inwestycyjnego, w pierwszym rozdziale ksigzki omo-
wiono elementy jego przygotowania, po$wigcajac wiele uwagi procedurom FIDIC.
Rozdzial drugi dotyczy dokumentacji wymaganej do rozpoczecia budowy, tworzonej

@ PN w trakcie budowy oraz niezbednej dla jej zakonczenia i rozliczenia. Niestety, fragment

dotyczacy projektu budowlanego i projektu wykonawczego w $wietle niedawnych zmian
legislacyjnych jest cze$ciowo nieaktualny, ale czeste zmiany prawa budowlanego zawsze
stanowig ryzyko dla autoréw podrecznikéw, a taki charakter ma omawiana publikacja.

W kolejnym rozdziale zamieszczono ogolne zasady organizacji podstawowych proceséw budowlanych (bez robét sieciowych
i instalacyjnych), a takze zasady szczegdlowe, kolejno dla robdt ziemnych, transportu materiatéw masowych, robot montazowych,
betonowych, murowych oraz wykonczeniowych, ograniczonych do tynkarskich i podtogowych. Liczne tabele i schematy pozwalaja
na zaprojektowanie optymalnej organizacji poszczegdlnych roboét i catej budowy.

Planowaniu robét w aspekcie kosztowym i rzeczowym poswiecony jest czwarty rozdzial. Oméwiono metody kalkulacji koszto-
rysowej, rodzaje kosztorysow i podstawy ich sporzadzania, technike tworzenia modelu sieciowego przedsiewziecia budowlanego.
Nowoscig jest opis modelowania i harmonogramowania robét z wykorzystaniem technologii BIM.

Ostatni rozdziat podrecznika zajmuje omdéwienie podstawowych elementdéw zagospodarowania terenu budowy i zasad ich
projektowania. Znajdujemy tu réwniez problematyke bhp na budowie i metodyke opracowania planu bioz.



Ksiazka zawiera bogatg bibliografie, zawierajaca 113 pozycji, nie liczac osobno ujetych norm, przepiséw prawa i stron interne-
towych. Zalacznikiem jest ptyta zawierajaca m.in. przykladowe opracowania projektowe: ,,Koncepcja programowo-przestrzenna’
»Program funkcjonalno-uzytkowy”, ,Warto$¢ kosztorysowa inwestycji’, ,,Kosztorys inwestorski’, ,,Specyfikacje techniczne wyko-
nania i odbioru robét”

Ksigzka stanowi cenny zbiér wiedzy o planowaniu i organizacji rob6t budowlanych i trzeba zywi¢ nadzieje, ze trafi pod inzy-
nierskie strzechy i przyczyni sie do bardzo nam potrzebnego postepu w tej dziedzinie.

W 2020 roku Lodzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa rozpoczeta wydawanie publikacji stanowigcych kompleksowsa
pomoc przy wykonywaniu okresowych przegladéw obiektéw budowlanych. Do tej pory ukazaly sie dwie czesci (
oraz
), ko-
lejne s3 w przygotowaniu. Opracowane przez nas publikacje s3 odpowiedzig na zapotrzebowanie srodowiska inzynierskiego na
publikacje dotyczace praktycznych aspektéw wykonywania kontroli okresowych. Zainteresowanych tg tematyka zachgecamy do
siegniecia takze po wydana wczesniej nizej oméwiong publikacje dr. inz. Adama Barylki.

ADAM BARYLKA

OKRESOWE KEONTROLE
OBIEKTOW Wydana przez Centrum Rzeczoznawstwa Budowlanego ksigzka jest niewatpliwie opra-
W CH cowaniem szczegotowym o charakterze prawno-technicznym. Powstata w $rodowisku

W PROCESIE ICH

EKSPLOATAC]T rzeczoznawcow budowlanych i moze by¢ doskonalym wsparciem przede wszystkim dla
0s6b opracowujacych ekspertyzy techniczne obiektow budowlanych. Oczywiscie, zawar-
tymi w niej informacjami mogg postugiwa¢ sie takze osoby wykonujace okresowe kon-
trole obiektéw budowlanych.

Niniejsza praca jest po$wiecona zagadnieniom dokonywania okresowych kontroli
obiektéw budowlanych przeprowadzanych w procesie ich eksploatacji. W o$miu roz-
dziatach zostaly szczegélowo omoéwione takie tematy jak: przepisy prawa regulujace za-
gadnienia kontroli obiektéw budowlanych, obiekty budowlane jako przedmioty okreso-
wych kontroli, wybrane problemy eksploatacyjne obiektéw budowlanych, zagadnienia
kontroli obiektéw budowlanych, procedura oceny stanu konstrukeji istniejacego obiektu
budowlanego, okresowe kontrole obiektow budowlanych i stalych urzadzen technicz-
nych, metody napraw stosowane w obiektach budowlanych, problem odpowiedzialnoéci zwigzanej z okresowymi kontrolami
obiektéw budowlanych.

Brunon Lejdy
Marcin Sulkowski

INSTALACIJE
ELEKTRYCZNE

w obiektach budowlanych

wydaaie 4 amisnars

A\

W pigtym juz wydaniu cenionej i popularnej ksigzki poswigconej instalacjom niskie-
go napiecia omowiono zaktualizowane europejskie i polskie normy dotyczace instalacji
elektrycznych, budowe i dzialanie elementéw instalacji, zasady oznaczania przewodow
elektrycznych, zasady bezpieczenstwa, zabezpieczenia przed zaktéceniami, dobér i mon-
taz urzadzen elektrycznych itd.

W ksigzce dokonano licznych zmian w stosunku do poprzednich wydan. Czytelnik
znajdzie tu miedzy innymi obszerny, nowy rozdzial dotyczacy efektywnosci energe-
tycznej instalacji. Zamieszczono tu takze stownik polsko-angielski i angielsko-polski
dotyczacy instalacji elektrycznych, akronimy, liste najwazniejszych norm, witryny sieci
WWW itp.

Publikacja kierowana jest zaréwno do studentéw uczelni technicznych, jak i praktykow-
-technikéw i inzynieréw elektrykow.



SZKOLENTA

Doskonalenie zawodowe

W zwiazku z obecna sytuacjg epidemicz-
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ng proponujemy Panstwu w ramach do-

skonalenia zawodowego m.in.: R e S £ mcga =

[0 SzZKOLENIA ON-LINE, ktdrych oferta
jest dostepna na stronie www.loiib.
pl. Zache¢camy Panstwa do skorzy-
stania z tej réznorodnej propozycji
szkolen, ich oferta jest aktualizowana
na biezaco na naszej stronie. Znajda
tam Panstwo réwniez informacje
o tym, jak zapisa¢ si¢ na szkolenie a
wraz z linkami do szkolen i retrans-
misji. Kazdy uczestnik szkolenia B
moze otrzyma¢é certyfikat potwier-
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leniowe. Informacje o planowanych
na biezgco nowych szkoleniach rozsylane sg takze mailem
do cztonkéw Izby, dlatego prosimy o podawanie i aktuali-
zowanie adreséw mailowych, co umozliwi otrzymywanie
informacji o wszystkich planowanych szkoleniach;

[0 SZKOLENIA E-LEARNINGOWE Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa dostepne na stronie www.portal.piib.org.pl;

[0 MATERIALY SZKOLENIOWE Ldédzkiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa dostepne na portalu czton-
kowskim LOIIB (www.portal.loiib.pl), a takze materia-
ty szkoleniowe Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa do samodzielnej nauki ze szkolen organizo-
wanych przez te izbe: https://maz.piib.org.pl/doskonalenie-
-zawodowe/materialy-szkoleniowe;

[0 inne ciekawe KURSY I SZKOLENIA ON-LINE, o ktérych in-
formacje zamieszczamy na biezaco m.in. na naszym fanpa-

ge’u na Facebooku: www.facebook.com/LodzkaOIIB/.

Aby skorzystaé ze szkolen on-line Polskiej Izby Inzynierdéw
Budownictwa, nalezy zalogowa¢ si¢ do portalu PIIB. W tym
celu trzeba wej$¢ na strong¢ www.piib.org.pl/portal (okienko
logowania do portalu PIIB znajduje sie takze po prawej stronie
na www.piib.org.pl - mozna si¢ wiec zalogowa¢ réwniez po-
przez strone PIIB). Mamy tu do dyspozycji m.in:

[0 Szkolenia on-line (wykaz szkolen on-line wraz z platforma
do logowania);

[0 E-learning (system e-learningowy, w ktérym tworzona jest
baza szkolen tego typu dla cztonkéw PIIB);

[0 Biblioteke norm (zbiér aktualnych i wycofanych Polskich
Norm);

O Normy SEP;

O Serwisy Wolters Kluwer: Budownictwo Premium ++, BHP
Optimum ++, Ochrona Srodowiska Optimum ++ czy Alert
Koronawirus (tu znajdziemy m.in. analizy, pytania i od-

powiedzi, procedury, akty prawne,
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ot f| orzeczenia i pisma urz¢dowe, ko-
mentarze i publikacje, wzory i narze-
dzia);

[0 Serwis Bistyp (system informacji dla
rynku budowlanego skfadajacy si¢
z bazy cen oraz aktualnych informa-
cji prawnych dotyczacych procesu
budowlanego).

Zapraszamy do przesytania propo-
zycji interesujacych Panstwa te-
matow szkolen:

e-mail: szkolenia@lod.piib.org.pl
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Informacje o sktadkach

Cztonkowie Izby zobowiazani sg do uisz-
czania w 2021 r. nastepujacych skladek:

1) na konto okregowej izby:

a) oplata wpisowa w wysokosci 100 zt
wplacana jednorazowo przy reje-
stracji wniosku o wpis na liste
czlonkéw lub przy wznawianiu

w zakresie dotyczacym szeroko rozu-
mianego budownictwa moga zaplaco-
ne skladki wliczy¢ w koszty uzyskania

przychodow z tej dzialalnosci.

Indywidualne konta

Kazdy cztonek Lodzkiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa ma przypisa-

ne indywidualne konta: do wptaty sktad-
ki na LOIIB i do wplaty sktadki na KIIB
oraz ubezpieczenie OC.

Numery kont indywidualnych mozna
sprawdzi¢: na stronie internetowej LOIIB
(www.lod.piib.org.pl) w zaktadce ,lista
cztonkéw” oraz na stronie internetowej
PIIB (www.piib.org.pl).

czlonkostwa po zawieszeniu od-

goérnym,

Zawieszenie i skreslenie z listy cztonkéw tOIIB

b) miesieczna sktadka czlonkowska
na okregowa izbe (29 z1), wnoszo-
na z goéry za 12 miesiecy (348 zt)
lub 6 miesiecy (174 zt);

2) na konto Krajowej Izby PIIB:

a) miesieczna skladka czlonkowska
na Krajowa Izbe (6 z}), wnoszona z
gory za 12 mies. w wysokosci 72 zl,

b) oplata roczna na ubezpieczenie
OC w wysokosci 75 zt.

Laczna skladka na Krajowa Izbe to 147 zi
placone jednorazowo za 12 miesiecy.

Informujemy, Ze czlonkowie prowa-

Przypominamy, ze jezeli przez jaki$ czas kto§ nie bedzie petni¢ samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie, to moze odpowiednio wczeéniej zawiesi¢ cztonkostwo
w Izbie na wlasny wniosek. Nie bedzie si¢ to wtedy wigza¢ z dodatkowymi obcigzenia-
mi finansowymi (por. Regulamin postepowania przy ustaniu, zawieszaniu i wznawianiu

cztonkostwa dostepny na stronie www.lod.piib.org.pl w zakladce ,,Sprawy cztonkowskie”).

Cztonkowie LOIIB, ktérzy otrzymali przypomnienie informujace, ze nie opfacili skta-
dek cztonkowskich przez ponad 6 miesi¢cy, proszeni sg o niezwloczne uiszczenie zale-
glych optat. W przeciwnym wypadku zostang zawieszeni odgoérnie w prawach czlonka
Izby, a w przypadku nieuiszczenia sktadek cztonkowskich przez okres 1 roku - zostang
skresleni z listy cztonkéw okregowej izby. Zawieszenie powoduje m.in. utrate czynnego
i biernego prawa wyborczego, a w szczegolnosci wygasniecie mandatu delegata na okre-

gowe i krajowe zjazdy oraz mandatu do pelnienia wszelkich funkeji w organach Izby.

dzacy wlasng dzialalnos¢ gospodarcza

Zaswiadczenia w formie elektronicznej

Lodzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa przypo-
mina, ze wszystkie zaswiadczenia o przynaleznosci do izby

od poczatku 2014 r. wydawane s3 w wersji elektroniczne;j.

Kazda sktadka czlonkowska wniesiona na okresy przynalezno-
$ci do samorzadu, poczawszy od 1 stycznia 2014 r., powoduje
wystawienie zaswiadczenia w wersji elektronicznej w formie
pliku PDF za pomoca serwisu internetowego Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa.

Zaswiadczenie wygenerowane elektronicznie jest opatrzo-
ne bezpiecznym podpisem elektronicznym Przewodniczgcego
Rady LOIIB, réwnowaznym pod wzgledem skutkéw prawnych
z dokumentem opatrzonym podpisem wlasnorecznym.

Czlonkowie, ktorzy wczesniej zalogowali sie i aktywowali
swoje konto w portalu Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa,
maja juz dostep do zaswiadczen w postaci elektronicznej oraz
mozliwo$¢ otrzymywania zaswiadczen bezposrednio na wia-
sny adres e-mail. Warunkiem otrzymywania tej formy za-

$wiadczenia jest wyrazenie w portalu PIIB zgody na wysytke
dokumentu pocztg elektroniczng — po zalogowaniu sie w por-
talu nalezy wej$¢ w zaktadke ,,Zmien ustawienia” i zaznaczy¢
opcje dotyczaca wysytki. Natomiast cztonkowie, ktorzy jeszcze
nie zalogowali sie do portalu PIIB, w celu uzyskania kolejnego
zaswiadczenia juz w formie elektronicznej, winni zarejestro-
wac sie w portalu na www.piib.org.pl.

Przypominamy, ze potrzebne do zarejestrowania sie¢ w por-
talu PIIB indywidualne login i hasto, umozliwiajace pobranie
elektronicznego zaswiadczenia, znajdg Panstwo przy blan-
kiecie oplat skladek wysylanym wraz z ,Inzynierem Bu-
downictwa”. Informacje te¢ mozna uzyska¢ réwniez w Biurze
LOIIB.

Osoby, ktére nie maja mozliwoséci skorzystania z bezpo-
$redniego dostepu do zaswiadczen elektronicznych, prosimy
o kontakt z Dzialem Czlonkowskim Biura £6dzkiej OIIB (tel.
42 632 97 39 wew. 1) w celu zlozenia deklaracji dotyczacej
wysytki poczta lub odbioru osobistego. Wtedy zaswiadczenia
elektroniczne w wersji wydrukowanej przekazane zostang za-
interesowanym zgodnie z wybrang dyspozycja.
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KONTROLE OKRESOWE

W odpowiedzi na zapotrzebowanie Srodowiska inzynierskiego na publikacje stanowigce
kompleksowg pomoc przy wykonywaniu okresowych przegladow tédzka Okregowa
Izba Inzynieréw Budownictwa przygotowata nastepujgce pozycje ksigzkowe:

J. Szer, J. Jeruzal,
|. Szer, P. Filipowicz,
Kontrole okresowe budynkow

- zalecenia, wymagania i problemy,
£6dz 2020

LODZEA DEREGOWA ZEA INIYNIEROW BUDOWHICTWA
JocEs S7ER, Jan Jemugal, bavowa S7en, Paom Fiurowes

KONTROLE OKRESOWE BUDYNKOW
= ZALECEMIA, WYMAGANIA | PROBLEMY

A. Gorzkiewicz, P. Gorzkiewicz,
A. Bitek-Gorzkiewicz,
Kontrole okresowe

instalacji elektrycznych PR s A A
w obiektach budowlanych, KONTROLE OKRESOWE
£6dz 2021

INSTALAC)I ELEKTRYCZMNYCH
W OBIEKTACH BUDOWLANYCH

Zainteresowanych zakupem
prosimy o kontakt z Dziatem Wydawnictw £OIIB
(wydawnictwo@lod.piib.org.pl, tel. 42 632 97 39 wew. 5),

Zamoéwienia mozna sktada¢, piszac na adres e-mail:
wydawnictwo@lod.piib.org.pl
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